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Zusammenfassung

Im Rahmen der SchlieBung der ehemaligen Specksteingrube ,,JJohanneszeche* bei
Wunsiedel waren bei den Planungen die Folgenutzungen Forstwirtschaft und
Biotopentwicklung/6kologische Ausgleichsflache zu berlicksichtigen. Um die dafir
erforderlichen bergrechtlichen und wasserrechtlichen Genehmigungen zu erhalten mussten
u. a. umfangreiche geologische, hydrogeologische und geotechnisch-bergschadenkundliche
Untersuchungen durchgefiihrt werden.

Der Bergbaubetrieb umfasst ein untertdgiges Grubengebdude aus 5 Sohlen in
Hohenniveaus zwischen 12m und 60 m unter GOK sowie zahlreichen nicht mehr
zuganglichen Altbergbaurelikten, weiters 2 bis zu 60 m tiefe Tagebaugruben (West- und
Osttagebau) und eine bis 30 m hohe Abraumhalde mit einem Schlammteich.

Die Talk-Lagerstatte befindet sich im Kontaktbereich zwischen Wunsiedler Marmor und
Weillenstadt-Marktleuthener Granit, wobei die Lagerstattenbildung im Zuge der
Granitintrusion in den variszisch entstandenen Wunsiedler Marmor erfolgt ist.

Wahrend der Betriebszeit wurden zur Trockenhaltung der Tagebaue die anfallenden
Wasser Uber zwei Strecken der 60-m-Sohle dem Hauptschacht zugefiihrt und von dort nach
Ubertage abgepumpt. Da mit der SchlieRung des Bergbaubetriebes die Wasserhaltung
eingestellt wird und in den Tagebauen durch Grund- und Oberflachenwasserzufluss
Gewadsser entstehen, wurde ein Konzept entwickelt, bei dem mittels eines neu
herzustellenden Uberlaufgerinnes die Wasser aus den Tagebaubereichen nach deren
Aufstau (z. B. Gewasser Westtagebau ca. 7 ha grof3, bis zu 36 m tief) einem Vorfluter
zugefuhrt werden. Bei den hydrogeologischen Betrachtungen musste ein Trinkwasser-
brunnen (Versorgung fir ca. 2.000 Personen) in ca. 600 m Entfernung berucksichtigt
werden.

Einen Schwerpunkt der Untersuchungen bildete die Erstellung eines geotechnisch-
bergschadenkundlichen Standsicherheitsgutachtens in dessen Rahmen sowohl die
Untertage- als auch Ubertagebereiche beriicksichtigt wurden.



Fur den Untertagebereich wurde nach einer Bestandsaufnahme inkl. ergénzender
Detailvermessungen eine Bewertung der Standsicherheit der Grubenbaue und deren
mdogliche Auswirkungen auf die Geldndeoberflache vorgenommen und in weiterer Folge
MaRnahmen flr Sicherungs- und VerwahrungsmalRnahmen unter Berlcksichtigung der
geplanten Gelandenutzung ausgearbeitet. Im Ubertagebereich wurden auf Basis einer
Detailaufnanme die Bodschungen der Tagebaue und Halde in Homogenbereiche
untergliedert und hinsichtlich ihrer Standsicherheit bewertet. Basierend auf den
Ergebnissen dieser Untersuchungen wurden ebenfalls Empfehlungen fir dauerhafte
Sicherungs- und Sanierungsmalinahmen ausgearbeitet.

Wesentliche MaRRnahmen im Untertagebereich bildeten der Austausch bzw. die Raubung
chromimprégnierter Holzausbauten, Schachtverwahrungen, Hohlraumverfullungen von
tagesnahen Grubenbauen sowie Bohrarbeiten zur Erkundung.

Schwerpunkt der tGbertdgigen MalRnahmen waren neben dem Gebaudeabbruch die wasser-
baulichen MaRnahmen zur Herstellung eines Uberlaufgerinnes, Boschungsabflachungen
und Vorschittungen, die Herstellung eines Randwalls sowie 0©kologische und
landschaftsgestalterische MalRnahmen.

Die Bauarbeiten zur SchlieBung des Bergbaubetriebes Johanneszeche wurden Ende 2004
abgeschlossen.

Auf Basis der prognostizierten Dauer des Wasserspiegelanstiegs von mindestens 5 Jahren
wurde von der Behdrde ein Monitoring-Programm vorgeschrieben, das neben der
hydrogeologischen Beweissicherung auch Inspektionen der Tagesoberflache vorsieht.
Dabei wird neben der Grundstiicksiiberwachung (Wachdienst) ein Monitoring der
Standsicherheit durchgefihrt. Dieses Monitoring beinhaltet eine geotechnische Kontrolle
und Dokumentation der Boschungen einschlieRlich einer geoditischen Uberwachung der
Bdschungen an vermarkten Punkten. Die Ergebnisse der geotechnischen Dokumentation
und geodatischen Uberwachung werden interpretiert und dokumentiert.

Abstract

Within the scope of the closure of the former soapstone-mine ,,Johanneszeche® near
Waunsiedel, Germany, the following reuses had to be regarded: forestry, development of
habitats and ecological buffer areas. To gain the demanded permissions regarding the
mining laws and the laws pertaining to water and waterways extensive survey had to be
conducted in the fields of geology, hydrogeology, geotechnics and subsidence damages.

The mining site consists of a underground structure on five levels between 12 m and 60 m,
old relics of former underground mining which are now inaccessible and of 2 opencast



mining areas (western and eastern area) with a maximum depth of 60 m. The existing
overburden dump with a maximum height of 30 m and a slurry pond had to be regarded
also.

The soapstone-deposit is situated in the contact zone of marble (Wunsiedler Marmor) and
granite (WeiRenstadt-Marktleuthner Granit). The formation of the deposit took place
during the intrusion of the granite into the variscan marbles.

The opencast mining areas were held dry during operation time by draining the water
through the lowest level of the underground structure to the main shaft. From there the
water was pumped to the surface. Since the artificial mine drainage will be stopped after
the closure of the mine and therefore the development of lakes, fed by surface- and
groundwater, in the two opencast mining areas was expected. A new concept was
developed to adjust the new lakes to a certain level by draining the water via a weir to the
next receiving stream. The changes in the hydrogeological system during the closure of the
mine had to be regarded very carefully because of the existence of a drinking-water-well at
a distance of appr. 600 m from the mining area, which supplies more than 2.000 persons.

The survey was focussing mainly on the development of an expertise dealing with
geotechnics, stability and subsidence damages for all underground- and opencast mining
areas.

After stock taking of the underground mining areas (including also detailed measuring), a
analysis of the stabilities of all the underground workings regarding the effects at the
surface was performed. This analysis was the base for the development of a concept for the
stabilization and safekeeping in consideration of the oncoming estimated use of the terrain.
In the opencast mining areas detailed mapping was performed along the slopes of the
mines and the dump and the whole area was classified into homogenous groups regarding
their slope stability. These studies built up the base for recommendations for the long-term
stabilization and supporting works.

For the underground mining areas reasonable action was performed by changing or
withdrawing chrome-impregnated timbering, safekeeping of shafts, backfilling of cavities
close to the surface and investigational drilling.

The work on the surface equipment was mainly focussed on controlled demolition of
buildings, hydraulic engineering in context with the construction of a overflow-channel,
the flattening of slopes, the erection of a border slope as well as ecological and landscaping
activities.

All construction works pertaining to the closure of the Johanneszeche were finished in the
end of 2004.



The rise of the water level of the emerging lakes in the former surface mining areas was
calculated to last at least five years. Therefore a monitoring programme was dictated by the
authorities considering hydrogeological preservation of evidence as well as periodical
inspection of the surface (custody and monitoring of the stability). The stability is observed
by geotechnical control and documentation of the slopes including geodetical
measurements on marked points. The results of the geotechnical documentation and the
geodetical observations are interpreted and documented.



1. Projektvorstellung

1.1  Allgemeines

Im Rahmen der SchlieBung der Specksteingrube Johanneszeche musste nach MalRgabe der
bergrechtlichen Bestimmungen ein Abschlussbetriebsplan erstellt werden, der die
technische Durchfiihrung und den Zeitplan der Einstellung des Bergbaubetriebs
einschlieBlich der Beseitigung bzw. anderweitigen Verwendung der betrieblichen Anlagen
beschreibt. Der Abschlussbetriebsplan hat u.a. zum Ziel, in Abstimmung mit den
zustandigen Behorden alle MaRnahmen darzustellen, die dem Zweck dienen, den Schutz
Dritter von den durch den Betrieb verursachten Gefahren auch nach Einstellung des
Betriebs sicherzustellen, den Schutz der Oberflache und die Wiedernutzbarmachung der
vom eingestellten Betrieb in Anspruch genommenen Flache zu gewadhrleisten, die
anfallenden Abfélle ordnungsgeméal nach MaRgabe der gesetzlichen Bestimmungen zu
beseitigen und etwaige sonstige berechtigte 6ffentlichrechtliche oder privatrechtliche
Interessen zu wahren (88 53 und 55 BBergG).

Fur die Erstellung der Einreichunterlagen waren umfangreiche Untersuchungen
insbesondere der Fachbereiche Geologie, Hydrogeologie Bodenmechanik, Geotechnik und
Bergschadenkunde durchzufiihren. Im vorliegenden Bericht werden die wesentlichsten
Projektsinhalte vorgestellt und die Ergebnisse der geologisch-hydrogeologischen sowie
geotechnisch-bergbaulichen Untersuchungen dargestelit.

1.2 SchlieBungskonzept

Aufgrund verbindlicher Vorgaben des Regionalplanes Oberfranken-Ost und nach
Abwégung alternativer Nutzungsmoglichkeiten wurde die Wiedernutzbarmachung des
Betriebsgeldandes als Biotop / 6kologische Ausgleichsflaiche mit Sukzession zu Wald
gewadhlt (Abbildung 1).

1.3 Behordenverfahren

Im Rahmen der umfassenden Untersuchungen und Planungen seit Bekanntgabe der
SchlieBungsabsichten wurden MalRnahmen ausgearbeitet und bei der Behdrde (Regierung
von Oberfranken, Bergamt Nordbayern) angezeigt bzw. Uber Sonderbetriebspléne
eingereicht:

o Sonderbetriebsplan Gebaudeabbruch
o Anzeige betreffend Ersatz teerimpragnierter Holzer

o Sonderbetriebsplan Rickbau, Sicherung und Verwahrung Untertage



Die dariiber hinaus noch ausstehenden Malinahmen zur Schliefung des Bergbaubetriebes
wurden im Rahmen des Abschlussbetriebsplanes und eines parallel abzuwickelnden
wasserrechtlichen Bewilligungsverfahrens detailliert beschrieben und durch das Bergamt
Nordbayern bzw. Landratsamt Wunsiedel bewilligt. Dazu z&hlten insbesondere:

o Errichtung eines Uberlaufgerinnes im Bereich Westtagebau zum Vorfluter
Gopfersbach

o Errichtung von Schutzwéllen und Einzdunungen in den Randbereichen der
Tagbaubdschungen und Halde auf Basis der Standsicherheitsberechnungen und
landschaftsplanerischen Vorgaben

o Halde / Schlammteiche: Profilierung von Teilbereichen der Boschung, lokale
Drainagierung

o Auflosung der technischen Abbaustrukturen, Bdschungsabflachungen Tagbau-
bereiche (West- und Osttagebau)

o Landschaftsgestalterische und -pflegerische Manahmen
o Kontaminationsfreimachung

o Durchfiihrung von Beweissicherungsmalinahmen

Abbildung 1: Landschaftspflegerischer Begleitplan — Renaturierung



1.4  Geografische Lage und Morphologie

Das Specksteinvorkommen der Johanneszeche liegt zwischen den Ortschaften Thiersheim
und Gopfersgrin im Fichtelgebirge im Norden des Freistaates Bayern.

Es ist eingebettet in eine sanft gewellte, zwischen 581 bis 610 m tber NN gelegene
Hochflache. Nach Nordnordost und Sudsiidost steigt das Gelande jeweils noch leicht an,
nach Westen féllt es flach zum Tal des Gopfersgriiner Baches bei Bernstein, nach Osten zu
dem des Leimatbaches bei Wampen ab.

Die nachste Umgebung des Betriebes wird im Westen und Nordwesten landwirtschaftlich,
ansonsten forstwirtschaftlich genutzt. Nach Sidwest liegt hinter einem schmalen
Waldstreifen die kleine Siedlung ,,Johanneszeche*.

Die Johanneszeche ist tber die unmittelbar im Stiden des Betriebes gelegene Staatsstrasse
St 2665 an das offentliche Verkehrsnetz angeschlossen. Die Entfernung zur nachsten
Bundesautobahn, der A 93, betragt nur 1,5 km (Ausfahrt Thiersheim).

2. Bergbauhistorischer Abriss

Im Fichtelgebirge um Gopfersgriun/Thiersheim (Freistaat Bayern) lasst sich die Gewinnung
des Specksteins bis in das 12. Jahrhundert zuriickverfolgen (MEIER, S. 2003). Aus dem
Speckstein wurden Gebrauchsgegenstéande, wie z. B. Spinnwirtel, hergestellt. Zu Beginn
des 16. Jahrhunderts wurden aus dem Speckstein Flintenkugeln gebrannt. Grabereien auf
Speckstein in einem sehr bescheidenen Umfang waren in dieser Periode vorherrschend.
Auch aus dem 18. Jahrhundert und der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts sind bergbau-
liche Aktivitdten bekannt. Der Abbau des massigen Specksteins erfolgte vor allem im
Rahmen des bduerlichen Nebenerwerbes. Eine staatliche Grube wurde von etwa 1810 bis
1856 betrieben. In dieser Zeit wurden Knopfe, kleine Gefalie, Schnitzereien, Formen und
verschiedene Schmuckgegenstande hergestellt. Im Jahr 1857 ibernahm die Firma Johann
Christoph David von Schwarz die Specksteingewinnung bei Gopfersgriin vom bayrischen
Staat und flihrte den Speckstein neuen Anwendungsgebieten zu. Es bestand wachsender
Bedarf an Brennerdiisen bei der aufkommenden Gasbeleuchtung. Spater wurde der
Speckstein zunehmend und sehr erfolgreich als Isolatorgrundstoff in der elektro-
keramischen Industrie eingesetzt. Der untertdgige Abbau entwickelte sich zunehmend in
dieser Epoche. Ab ca. 1920 wurde auch die Tagebaugewinnung verstarkt und 1922 begann
der Abbau im ,,Unteren Tagebau®. 1940 wurde im Siiden ein weiterer Tagebau angelegt.
Aus der Region sind 12 Bergbaufelder auf Speckstein bekannt, von denen die
»Johanneszeche* die bedeutendste war. Die Specksteingrube ,,Johanneszeche* wurde 1924
von der Steatit-Magnesia AG (bernommen. Diese konsolidierte 1971 mit der Rosenthal
Isolatoren GmbH zur Rosenthal STEMAG bzw. spater der Rosenthal Technik AG. 1985
ubernahm die Hoechst AG den technischen Zweig der Rosenthal Technik AG



einschlieBlich der ,,Johanneszeche und wurde in Hoechst Ceram Tec AG umbenannt. Die
,,Johanneszeche* wurde vor dem Verkauf dieser Gesellschaft im Jahr 1996 als Azemuth
Bergbau GmbH ausgegliedert und blieb im Besitz der Hoechst AG. Ab dem 01.10.1997
wurde die franzdsische Firma Talc de Luzenac Eigentiimer der Grube. Im Mérz 2003
wurde der Betrieb auf der Grundlage eines Abschlussbetriebsplanes eingestellt. Im
Rahmen eines Sonderbetriebsplanes zum Riickbau, zur Sicherung und Verwahrung der
Untertageanlagen der ,Johanneszeche® sollte eine ausreichende Verkehrssicherheit
entsprechend der Nachfolgenutzung als forstwirtschaftliche Flache und 6kologische
Ausgleichsflache gewahrleistet werden. Nur geringe Bewegungen an der Tagesoberflache
bei Ausschluss einer Gefahrdung Dritter waren zugelassen.

Abbildung 2: Luftbild Johanneszeche um 1950



Abbildung 3: Steinsagen zur Erzeugung von Rohlingen fiir Gasbrenner

2.1  Beschreibung der Standortbedingungen

2.1.1 Betriebsanlagen

Die Betriebsanlagen der Johanneszeche waren zentral zwischen den beiden Tagebau-
bereichen um den befestigten Werkshof angeordnet. Die Aufbereitung war auf 12 Gebdude
verteilt. Werkstéatten und Biro waren im Wesentlichen in einem Geb&ude untergebracht.
Des Weiteren gab es noch 6 Geb&ude bzw. Schuppen zur Lagerung von Betriebsmitteln
und Material, eine Trafostation und ein kleines Blockheizkraftwerk sowie das Schacht-
Gebaude.

Im Werkshof waren die Tankstelle und ein Waschplatz mit entsprechendem Abscheider
platziert.

Zwischen den einzelnen Gebauden und unter dem Werkshof gab es ein ausgedehntes
Kanalnetz fur Trink- und Brauchwasser sowie Oberflachen- und Abwasser weiters diverse
Versorgungsleitungen (Strom, Druckluft, Heizol).

Ebenfalls im Bereich der Betriebsanlagen befand sich noch ein Werks-Wohnhaus mit zwei
Wohnungen.

2.1.2 Tagebaue

Die Tagebaue sind westlich (Westtagebau) und ostlich (Osttagebau) dieses o. a. zentralen
Bereiches gelegen. Der Abbau von Speckstein wurde im Nord-Tagebau (nérdlicher Teil



des Westtagebaus) und im Ost-Tagebau (chemals Tagebau ,,Ludwig-Schacht®) jeweils auf
mehreren Sohlen betrieben; der Sud-Tagebau (Stdteil des Westtagebaus) wurde seit 2000
zur Stabilisierung seiner stdlichen Béschung planmaRig wieder verfllt.

Der Nord-Tagebau hat im Tiefsten eine Teufe von 58 m - bezogen auf die Rasenhangebank
am Hauptschacht mit +600 m NN - erreicht und umfasst bei einer Langserstreckung von
ca. 300 m und einer Breite von ca. 200 m eine Flache von etwa 6 ha. Er war (ber eine
spiralformige Zufahrtsrampe aufgeschlossen, die in der noérdlichen Granit-Bdschung
angesetzt war. Er wurde Uber ein Grabensystem an den BoschungsfiiBen, die Reste der
untertagigen 60-m-Sohle und den Hauptschacht entwassert.

Der Sud-Tagebau, im Tiefsten bis auf eine Teufe von 45 m ausgeerzt und inzwischen
uberall mindestens bis auf das Niveau +578 m wieder verfillt, war Uber eine Abraum-
Abfuhrtrasse in der westlichen Béschung an den Nord-Tagebau angeschlossen. Mit einer
Erstreckung von ca. 200 m x 100 m umfasst er eine Flache von weniger als 2 ha.

Der Ost-Tagebau bestand aus einem nordlichen, bis auf eine Teufe von 18 m abgebauten
alteren Teil, auf dem seit einigen Jahren kein Abbau mehr betrieben wurde, und einem
stdlichen, seither neu aufgeschlossenen Teil, bei dem der Abbau in mehreren Strossen erst
bis maximal 8 m Teufe gefuhrt wurde. Der Aufschluss erfolgte tiber eine Zufahrtsrampe in
der westlichen und eine in der 6stlichen Bdschung. Die Flache des Tagebaues betragt
etwas mehr als 2 ha. Die Entwasserung erfolgte tber einen zentral im Tagebautiefsten
situierten Schacht.

2.1.3 Halde

Die Abraum-Halde der Johanneszeche bedeckt im Nordosten der Betriebsanlagen eine
Flache von ca. 10 ha. In mehreren Schichten (ber acht Jahrzehnte hin aufgeschiittet,
iiberragt sie das umliegende Gelande an der hochsten Stelle um ca. 38 m. Uber einen
serpentinenformigen Zufahrtsweg waren die einzelnen Kipp-Strossen erreichbar.
Urspriinglich wurde der Abraum nur in Kipploren gefordert und verkippt. Nach Erreichen
einer Tagebauteufe, die eine gleisgebundene FoOrderung auf die Halde Uber eine
entsprechende Rampe zu aufwandig machte, wurde der Abraum mittels eines Kibel-
Aufzuges uber eine Bahn in der Boschung bis auf das Halden-Niveau gefordert und dort
uber eine Gurtforderer-Anlage verteilt. Erst seit den 70er Jahren des letzten Jahrhunderts
erfolgte Transport und Verkippung mit LKW bzw. SLKW.

In den Haldenbereich ist ein abflussloser Schlammteich flr das Abwasser der Speckstein-
Wasche integriert (Abbildung 4). Urspriinglich als Teich neben der Wésche unterhalb des
Gelandeniveaus angelegt, wurde das Becken spater mit Ddmmen umgeben und durch
deren sukzessive Erhéhung bis auf eine Hohe von ca. 10 m Uber dem Geldndeniveau
»aufgebaut”. Dieses Becken ist dementsprechend hoch mit abgesetztem Speckstein-
Schlamm gefullt.
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Abbildung 4: Schlammteich um 1950

Am Ostrand des Bereiches liegen aulBerdem die beiden ehemaligen Absetzbecken der
friheren Flotation, deren eines inzwischen verlandet und trockengefallen ist. Das andere
hat als seither zu- und abflussloses Himmelsgewasser einen wechselnden Wasserspiegel.

2.1.4 Untertageanlagen

Im Rahmen von geotechnisch-markscheiderischen Dokumentationsarbeiten wurden die
ingenieurgeologischen und geotechnischen sowie bergbaulichen und bergschadenkund-
lichen Verhaltnisse in den befahrbaren Grubenbauen erfasst. Fir die bergschadenkundliche
Beurteilung der Grubenbaue, insbesondere der Tagesschachte und ihre Auswirkungen auf
die Tagesoberflache, wurden die Ubertdgigen Pingen aufgenommen. In weiterer Folge
wurden die bereitgestellten Altrisse in das aktualisierte Risswerk eingepasst. Hierdurch
konnte eine Prézisierung der bereits bekannten Altbergbausituation erfolgen.

Die untertdgigen Anlagen der Johanneszeche, die noch offen und befahrbar waren,
bestehen aus 4 Schéachten mit zusammen ca. 130 m seigerer Lange, 2 Blindschachtchen mit
jeweils 8 m Lange und Grubenbauen von insgesamt ca. 681 m Léange auf 5 untertagigen
Sohlen.
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12-m-Sohle, 588-m-Sohle

Die 12-m-Sohle war Uber zwei Rolllocher von der 22-m-Sohle aus befahrbar und wird aus
einer SE-NW streichenden Strecke gebildet.

Abbildung 5: Rechteckiges Streckenprofil auf der 12-m-Sohle (Alter Stollen)

20-/ 22-m-Sohle, 580- / 578-m-Sohle
Die 22-m-Sohle schliel3t an den Hauptforderschacht an und schneidet im sudlichen Teil die
20-m-Sohle. Die beiden Sohlen wurden zu einer zusammengefasst und waren die

umfangreichsten noch befahrbaren Grubenbaue. Die 20-m-Sohle wurde im stidostlichen
Teil des W-Tagebaues angeschnitten und ist hier noch sichtbar.
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Abbildung 6: Nachbruchgefahrdeter Mundlochbereich der 20-m-Sohle zum Westtagebau

Der Tiefe Stollen im Niveau der 22-m-Sohle hatte sein Mundloch ca. 250,0 m westlich des
Tagebaus der Johanneszeche. Der Stollen wurde bis Mai 2003 durch die Ableitung der
Abwaésser der anliegenden Wohngebaude genutzt. Der Tiefe Stollen stand in seiner
gesamten Lange in Naturstein- und Ziegelmauerung. Er war bis an die westliche Béschung
des W-Tagebaus befahrbar, danach lag ein Verbruch vor. Auf dem Stollen waren zwei
Tagesschéchte angelegt.
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Abbildung 7: Der Tiefe Stollen im Niveau der 22-m-Sohle wurde teilweise fur die
Abwasserleitung beniitzt. Das Ziegelgewdlbe zeigte partiell starke Deformationen

25-m-Sohle, 575-m-Sohle

An die 25-m-Sohle, die tber den Hauptférderschacht befahrbar war, schlieBen sich zwei
Strecken und die Zugangsstrecke zum Rollschacht an. Die vom Fillort nach N fiihrende
Strecke war nach 7,0 m vollstandig verbrochen. Uber die in westliche Richtung
verlaufende Strecke war die Boschung vom W-Tagebau erreichbar.

Der leerstehende Rollschacht mit einem Durchmesser von 2,0 m stand in Betonausbau.

40-m-Sohle, 560-m-Sohle
An das Fillort der 40-m-Sohle schliel3t sich eine Strecke in nérdliche Richtung an. Diese
war bereits nach 18,0 m verbrochen.

60-m-Sohle, 540-m-Sohle

Die 60-m-Sohle war das tiefste aufgefahrene Sohlenniveau und wurde zur Wasserhaltung
im Bereich des W-Tagebaus genutzt.

Das Gebirge war im Verlauf der Strecken dieser Sohle teilweise stark aufgelockert. Die
westliche Strecke ist verbrochen. Dieser Verbruch wurde vom Tagebau mit Beton
gesichert.

-14 -



Hauptférderschacht
Der Hauptforderschacht war durch ein massives Gebdude umhaust. Der rechteckige

Schacht wies einen Querschnitt von 3,5 m x 1,5 m und eine Tiefe von 66,5 m auf. Er ist
durch Ortbeton und Betonformsteine ausgebaut.

3. Geologisch-lagerstattenkundliche Verhaltnisse

Die Talk-Mineralisation erstreckt sich iber ca. 5,5 km mit einem Streichen von NE nach
SW. Sie ist an den Kontakt des Wunsiedeler Marmors als Teil der Arzberger Serie im
Stden zum WeiRenstadt-Marktleuthener Granit im Norden gebunden (Abbildung 8).

Die Arzberger Serie, bestehend aus Phylliten, Glimmerschiefern und Quarziten in
Wechsellagerung mit Calcit-/ Dolomit-Marmor und Kalksilikaten, wurde im Kambrium /
Ordovizium abgelagert und unterlag wahrend der variszischen Gebirgsbildung einer
Regionalmetamorphose. Im Zuge der Tektogenese kam es dabei zu weitrdumigen
Intrusionen von Granit, wobei im Bereich der Johanneszeche der Marmor intrudiert und in
einzelne schollenférmige Korper zerlegt wurde. Die damit verbundene Kontaktmetamor-
phose Uberlagerte die Regionalmetamorphose. Durch Fluida im Gefolge der Granit-
intrusion erfolgte eine hydrothermale Metasomatose im Marmor von Calcit zu Dolomit
und von Dolomit zu Talk, die an Risse und Klifte im Gebirge gebunden ist, welche durch
starke tektonische Bewegungen erzeugt wurden. Andere Minerale - auch im Neben-
gestein - wurden von denselben Fluida zu Chlorit umgewandelt.

Daraus resultierend findet sich heute ein sehr inhomogener, unregelmaRig vertalkter
Lagerstattenkorper, der zudem noch von verschiedenen Gangen in Nord-Siud-Richtung
durchsetzt ist. Es sind dies alte Diabas- und Amphibolitgédnge, die teilweise mit der
Lagerstatte verfaltet und tektonisch beansprucht wurden, Aplit- und Pegmatitgdnge im
Granit, jingere Diabas- und Amphibolitgénge, die teilweise auch den Granit und altere
Gange durchschlagen, sowie als jingste mdachtige Quarzporphyrgdnge im westlichen
Bereich des Nordtagebaues und im Osten bei der Ortslage ,,Berthardsruhe®.

Das heutige Bild der geologischen Verhaltnisse im Bereich der Johanneszeche ist jedoch
vor allem durch eine tiefgriindige tertidre Verwitterung gekennzeichnet, die bis in Teufen
von 100 m nachgewiesen ist. Der Granit ist in weiten Bereichen vergrust, teilweise
kaolinisiert oder montmorillonitisiert, Aplite und Pegmatite sind ebenfalls teilweise stark
kaolinisiert, Dolomit ist — vor allem im Westen des Nordtagebaues und im Osttagebau — zu
Mulm verwittert, altere Gange und auch ehemals chloritisierte Bereiche sind teilweise zu
Tonen verwittert.
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Abbildung 8: Geologische Ubersichtskarte
(braun = Arzberger Serie, turkis = Dolomit, lila = Granit,
gelb = Solifluktionsbdden)

4, Hydrogeologische Situation

Der Bergbau liegt ca. 4 km ostnordéstlich von Wunsiedel im Bereich eines Westsudwest-
Ostnordost streichenden HOhenzuges auf etwa 600 m NN, der gleichzeitig eine
Oberflachenwasserscheide bildet. Die Hauptentwasserung ist nach etwa Westsudwest auf
den Vorfluter Roslau gerichtet. Die durch Verwitterung bzw. hydrothermale Umwand-
lungsprozesse veranderten Festgesteine im Lagerstattenbereich sind im Wesentlichen als
Kluftgrundwasserleiter anzusprechen. Lediglich der Granitzersatz hat auch Porenwasser-
leitereigenschaften.

Aus hydrogeologischer Sicht ist die mit der Lagerstattenentstehung zusammenhéngende
Chloritisierung bzw. Montmorillonitisierung der Gesteine und die durch die tiefreichende,
tropische Verwitterung im Tertidr bedingte Kaolinisierung bzw. Vertonung auch der
Nebengesteine Porphyrgranit und Graphitschiefer im weiteren Umfeld von Bedeutung,
welche zu einer wesentlichen Herabsetzung der Gebirgsdurchlassigkeiten gefiihrt hat.
Karstphanomene wie Dolinen oder Lésungsschlotten konnten in den Karbonatgesteinen im
unmittelbaren Nahbereich der Lagerstétte nicht festgestellt werden.
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4.1  Grundwasseraufschlisse und Wasserhaltung

Um die Abbauarbeiten im Trockenen ausfihren zu kodnnen, musste eine Kkinstliche
Wasserhaltung installiert werden.

Die Wasserhaltung erfolgte im Westtagebau tber den sog. Hauptschacht, an welchen die
60-m-Sohle und eine wenig tiefer angesetzte Sumpfstrecke geringer Lénge angebunden
sind. Im Tagebau selbst (Sohle 545 m NN) erfolgte die Wasserhaltung offen tber an den
Boschungsfiilen angeordnete Grabensysteme, die das Wasser zwei bergménnisch
hergestellten Aufbriichen zuleiteten, die ihrerseits mit der 60-m-Sohle in hydraulischer
Verbindung stehen.

Im Osttagebau erfolgte die Wasserhaltung Uber einen etwa mittig im Abbautiefsten
(585 m NN) liegenden Schacht (= Wasserhaltungsschacht), welcher (ber eine versturz-
bedingte Resttiefe von ca. 16 m verfiigte. Es war davon auszugehen, dass hier auch ein
wesentlicher Anteil der Wasser aus dem oberflachennah liegenden Altbergbau zusitzt.

Der weitaus Uberwiegende Anteil des aus diesen Aufschliissen geférderten Grundwassers
wurde zur Aufbereitung (Gesteinswésche, Kihlwasser) bzw. Weiterverarbeitung des
Specksteines herangezogen. Die Pumpmengen betrugen im Mittel beim Hauptschacht ca.
11 m3/h sowie im Bereich des Osttagebaus ca. 4,5 m3/h.

Im Bereich der Nordostbdschung der Halde bestand ein 32 m tiefer Betriebsbrunnen, der
noch im Urgeldande errichtet wurde. Die Entnahmen aus diesem Brunnen wurden
vornehmlich fir Kuhlzwecke verwendet und sind mengenmaRig nur von untergeordneter
Bedeutung (ca. 1.000 bis 2.000 m3/a).

Das aus dem Wasserhaltungsschacht geférderte Grundwasser wurde nicht zum Waschen
eingesetzt sondern (iber einen quer Gber die Halde verlaufenden Kanal dem Ubergabeteich
zugefiihrt. Von dort aus gelangte es (ber eine Rohrleitung zum sog. Schénungsteich
(,,R0Bler-Weiher) nordwestlich des Haupttagebaues und wurde in weiterer Folge in den
Vorfluter Gopfersbach geleitet.

Im Zuge der Planungsarbeiten fir die Schliefung wurden zur Bewertung geotechnischer
Aspekte und vordringlich zur hydrogeologischen Erkundung sieben Aufschlussbohrungen
niedergebracht und als Grundwasserbeobachtungspegel ausgebaut.

4.2  Brunnen des Zweckverbandes Bernsteiner Gruppe

Der Zweckverband zur Wasserversorgung Bernsteiner Gruppe betreibt etwa 700 m
studwestlich des Tagebaubereichs einen Bohrbrunnen zur Trinkwasserversorgung seines
Verbandsgebiets. Fir diesen ca. 85 m tiefen im Jahr 1962 errichteten Bohrbrunnen besteht
nach dem Bescheid aus dem Jahr 1975 eine Bewilligung zur Entnahme von 85.000 m?/a.

Die Aufzeichnungen des Schlusspumpversuches, der vor Inbetriebnahme im Jahr 1970
durchgefuhrt wurde, erbrachten bei etwa 11 I/s eine stationdre Absenkung von etwa 10 m
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unter Ruhespiegelniveau (24,80 m u. GOK entsprechend etwa 554,7 m NN) bei 34,81 m u.
GOK. Die wesentlichen Zufliisse diirften nach dem Schichtenverzeichnis im Teufenbereich
71,4 m bis 85 m erfolgen.

4.3  Grundwasserstromungsverhaltnisse

Wesentliche Aufgabe der Untersuchungen war die Klarung der Grundwasserstrémungs-
verhaltnisse im Bereich der Johanneszeche und eine Prognose, ob der stidwestlich gelegene
Bohrbrunnen des Zweckverbandes Bernsteiner Gruppe im Abstrombereich liegen kann
oder nicht. Hierzu mussten zundchst Form und GroRe des durch die Wasserhaltung
hervorgerufenen Absenktrichters ermittelt werden. Die Grundwasserstromungsverhéltnisse
wurden im ersten Schritt fir den Nahbereich der Tagebaue konstruiert (Abbildung 9).

Abbildung 9: Grundwasserschichtenplan im Bereich des Betriebsgelandes (Betriebsphase,
abgesenkter Wasserspiegel)

Durch die WasserhaltungsmaRnahmen (Hauptschacht, Wasserhaltungsschacht) bildeten
sich sowohl im W-Tagebau als auch Osttagebau Absenktrichter aus, die durch eine
unmittelbar Ostlich der Betriebsgebaude situierte Kulmination voneinander getrennt waren.
Die Absenktrichter waren insgesamt - wie aus der Kartierung der Grundwasserzutritte im
Haupttagebau bereits zu erwarten war — sehr steil ausgebildet.

Potentielle hydraulische Verbindungen zum Hauptmarmorzug im Siden (Einzugsgebiet
Bernsteiner Brunnen) und den Marmoren der Lagerstitte bestehen It. amtlicher
geologischer Karte (vgl. Abbildung 8) durch Richtung WSW vom Hauptmarmorzug
abzweigende Schuppen, die untereinander und vom Hauptmarmorzug (Einzugsgebiet
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Brunnen Bernsteiner Gruppe) durch gering durchléssige Gesteine (Granit, Phyllite und
Graphitschiefer der Arzberger Serie) hydraulisch getrennt sind. Eine dieser Schuppen
streicht durch den Osttagebau und ist kartografisch nachgewiesen. Fir die Existenz einer
zweiten, etwas weiter sudlich verlaufenden Marmorschuppe, konnten aufgrund von
Ergebnissen aus Prospektionsbohrungen und der in diesem Bereich abgeteuften
Pegelbohrung GWM 01/02 keine Bestatigungen erbracht werden, da hier ausschlieBlich
Phyllite und zugehdrige Aplite aufgeschlossen wurden.

Die Wasserspiegel der Grundwassermessstellen im Bereich der Johanneszeche stehen
jedoch nicht nur mehrere Zehner Meter Uber den Tagebausohlen, sondern auch rd. 40 m
Uber dem Ruhewasserspiegel des Brunnens des ZV Bernsteiner Gruppe. Die hohe
Wasserspiegeldifferenz zeigt, dass die nach dem Kartenbild der geologischen Karte (auf
Umwegen) rein prinzipiell denkbare hydraulische Verbindung nicht wirksam sein kann;
anderenfalls missten sich die Wasserspiegel viel starker angleichen. Dasselbe gilt auch fur
ebenfalls potentielle Verbindungen zum Marmorzug der Bernsteiner Gruppe im Bereich
der diskordant die Phyllite durchstoRenden Quarzporphyrgénge.

4.4  Veranderungen des Grundwasserstrémungsfeldes

Fur den Einstau der Tagebaurestlécher ist flr den Westtagebau ein festes Einstauziel von
580 m NN vorgesehen, wobei diese Wasserspiegellage durch die Errichtung eines
Uberlaufgrabens im Westen des Tagebaus mit Ablauf in den Vorfluter Gopfersbach
gewahrleistet ist. Der Einstau des Osttagebaues erfolgt frei, ohne Kontrolle des
Wasserspiegels. Unter Berticksichtigung der Wasserspiegellagen im Betriebsbrunnen und
seiner jahreszeitlich bedingten Schwankungen wurde fir letzteren ein Einstauziel von etwa
590 m NN prognostiziert.

Durch die gezielte Ableitung der Wasser aus dem West-Tagebau mit einem
Uberlaufgraben zum Gopfersbach hin bei 580 m NN wird im Umfeld der Tagebaue ein
allseitig — auch abstromig ausgebildeter — Grundwasserabsenkungstrichter mit einem
Betrag von 3,5 bis >5 m dauerhaft erhalten bleiben.

Auf Basis der aus einem Pumpversuch errechneten mittleren Grundwasserfordermengen
ergaben sich rein rechnerisch Einstaudauern von +/- 5 Jahren fir den Westtagebau und
+/- 1 Jahr flr den Osttagebau bei Annahme jeweils in sich geschlossener Teilsysteme.
Nach aller Kenntnis und auf Grundlage neu errichteter Grundwasser-Messstellen stdlich
des Tagebaubereichs mit Grundwasserhéhen um 586,5 bzw. 583,6 m NN und damit bereits
bei derzeitig maximaler Absenkung steht das Grundwasser hier bereits hoher als das
vorgesehene Endstauziel. Es sind daher keine Auswirkungen auf das stdlich einer als
hydraulische Sperre fungierenden Serie von gering durchldssigen Metaklastika liegende
Wasserschutzgebiet der Bernsteiner Gruppe mit ihrem Trinkwasserentnahmebrunnen zu
erwarten.
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Zusammenfassend ergab sich ein Ausschluss der Beeintrachtigung des Trinkwasser-
brunnens Bernsteiner Gruppe aus folgenden Griinden:

. Beseitigung aller relevanten Gefahrenquellen (Kontaminationsfreigabe Boden)

. Nachweis, dass keine gefahrenrelevante Kontaminationen aus dem Bereich Halde in
den Grundwasserstrom gelangen kénnen

. Ausschluss einer schadlichen Veranderung des Grundwassers durch den im Tagbau
abgelagerten Abraum

. Zukunftig weiterhin als Absenktrichter fungierende Tagbauseen
. Keinerlei Hinweise auf Belastungen des Grundwassers

. Geologische Barriere zwischen Betriebsareal und Trinkwasserbrunnen

5. Geotechnisch-bergbauliche Verhaltnisse

5.1  Markscheiderische Vermessungen und Auswertung von Altrissen

Grundlage jeglicher geotechnischer Bewertungs- und Planungsmalinahmen sowie berg-
technischen Sicherungs- und Verwahrungsarbeiten bildet ein aktuelles markscheiderisches
Risswerk. Es enthélt die ber- und untertagige Situation und ist im amtlichen Koordinaten-
und Hohensystem angelegt. Zur Bearbeitung von geotechnischen Fragestellungen waren
objekt- oder bereichsbezogene Detailvermessungen notwendig. Diese dienten zur besseren
Darstellung insbesondere von Schnitten sowie als Berechnungsgrundlage bei der
Standsicherheitsbewertung der Bdschungen.

An Hand der aktuell vermessenen Bergbaurelikte wie Schéachte, Stollen, Pingen,
Grenzpunkte und Tagebaue wurde das verfuigbare historische bergménnische Risswerk zu
den zu bearbeitenden Grubenfeldern eingepasst. Die Altrisse zeigten relativ gute
Passgenauigkeit beztglich der aktuellen Topographie. Die Darstellung beschrénkte sich
jedoch nur auf Stollen, Strecken und Schéchte, Abbaue fehlten gréiitenteils. Partiell waren
Verdrehungen und L&ngenabweichungen bis zu 10 m feststellbar. Die héhenmaélige
Zuordnung gestaltete sich durch ein unscharfes Bezugsniveau schwierig.

5.2 Geotechnische Untersuchungen im Ubertagebereich

Im Rahmen der SchlieBungsplanung wurde die Standsicherheit der Tagebaubdschungen
untersucht. Durch ein Laborprogramm an den anstehenden Lockergesteinen wurden die
erforderlichen bodenmechanischen Parameter ermittelt. Insbesondere wurden auch die
dazugehorigen Scherparameter in einem Rahmenschergerdt unter Wassersattigung
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konsolidiert und drainiert zur Beurteilung der Standsicherheit der Bdschungsbereiche
bestimmt. Aufgrund der komplexen geologischen Verhéltnisse im West- und Osttagebau
wurde das Untersuchungsprogramm auf die wesentlichen Lockergesteinsarten beschrankt.
Fur die Berechnungen der Standsicherheiten der Tagebaubdschungen wurden die
prognostizierten Stauspiegel in den beiden Tagebauen berlicksichtigt.

Die Laborergebnisse waren jedoch nur fir den Fall unveranderter bodenmechanischer
Eigenschaften im derzeitigen Ist-Zustand der Lockergesteine bis zum Erreichen der
geplanten Wasserspiegel anwendbar. An Hand der geologischen Situation wurden
daraufhin ingenieurgeologische Dokumentationen an den Bdschungen vorgenommen Bei
den differenzierten ingenieurgeologischen Geldndeaufnahmen wurden folgende
Schwerpunkte beriicksichtigt:

. Visuelle Begutachtung und Bewertung der anstehenden Locker- und Festgesteine,
z. B. bindig oder nicht bindig, Fest- oder Halbfestgesteine

. Mdogliche Veranderungen der Eigenschaften bei Wasserzutritt und Verhalten bei
Wellenschlag

. Bewertung der Verwitterungsbestandigkeit und vermutete Eigenschaften der Fest-
und Halbfestgesteine nach ihrer Verwitterung

. Festlegung von Homogenbereichen, Bestimmung der Schwankungsbreite der
Materialeigenschaften innerhalb der Bereiche, Aushalten der teils lokalen,
sprunghaften Wechsel der Gesteinseigenschaften

. Dokumentation, Beurteilung und Bewertung abgelaufener Schadensereignisse, z. B.
Rutschungen, Bdschungsbriiche

. Vegetation

. Beurteilung der in situ angetroffenen, im Detail im Lageplan nicht darstellbaren
Bdschungsformen

Diese ingenieurgeologische Modellierung der Tagebaukonturen bildete die Grundlage fir
eine differenzierte Standsicherheitsbewertung unter langzeitlichen Aspekten. Es erfolgte
ein Datenabgleich zwischen den ingenieurgeologischen Dokumentationsergebnissen und
den laborativ ermittelten bodenmechanischen Kennwerten, wobei insbesondere die
Bewertung der Tongehalt der bindigen Béden einen wichtigen Aspekt darstellte. Die
unterschiedlich aufgebauten Bdschungssysteme der beiden Tagebausysteme wurden in
23 Homogenbereiche eingeteilt. Fur die langfristige Vorhersage der Standsicherheiten der
einzelnen Bdschungssysteme wurden folgende Aussagen und Festlegungen getroffen:

- Die anstehenden Festgesteine sind sehr hdufig durch eine tiefgriindige Verwitterung
aufgelockert und gehdren bis auf wenige Ausnahmen zur Gruppe der
Halbfestgesteine. Ihre Verwitterung schreitet besonders rasch voran.
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Zur Bewertung der Langzeitstandfestigkeit missen auch die zukinftigen Eigen-
schaften der Gesteine nach ihrer Verwitterung abgeschétzt werden.

Die im Gestein enthaltenen Tone nehmen nur langsam Wasser auf. Analysiert
wurden sie haufig mit einem zu geringeren Wassergehalt, als in situ moglich. Bei
hohem Wassergehalt werden bindige Boden weich bis breiig und verlieren dann ihre
Kohésion. Sie neigen zum Flieen. Weiterhin werden bei tonigen Bdden im so
genannten Normalversuch (Schnellversuch) hdufig zu hohe Kohésionen ermittelt.

In gestdrten oder umgelagerten Tonen ist meist ein starker Abfall der Kohésion zu
verzeichnen. Die begrenzten Probenzahlen kénnen hiertiber kein umfassendes Bild
liefern.

Bindige, Ubersteile Boschungen neigen zu Rissbildung auf der Bdschungsschulter.
Das hier eindringende Wasser weicht nicht nur die Bdden weiter auf, es verringert
durch den Wasserdruck auch erheblich die Standfestigkeit der Béschung.

Der Schichtenaufbau unterhalb der Boéschungsoberflache ist weitestgehend
unbekannt. Es muss mit lokal vorgegebenen Gleitflachen gerechnet werden.

Nichtbindige Bdden kdnnen bei glnstigem Wassergehalt relativ hohe scheinbare
Kohasionen aufweisen. Trocknen diese Boden oberflachennah aus, dann kommt es
zu ,,Hautrutschungen* auf der Bdoschungsoberfliche. Feinsandige, gleichkornige
Boden wiederum neigen bei zu hohem Wassergehalt zum Fliel3en.

Auf vielen der anstehenden Bodenarten wird sich nur zdgerlich auf naturliche Art
eine geschlossene Vegetationsdecke entwickeln. Erosionsrinnen kénnen sich so tief
in die Boschungen einschneiden und den effektiven Bdschungswinkel deutlich
herabsetzen.

Kommt es zu einem Bdschungsbruch, dann lagern sich die Massen am Béschungsfull
oder auf den Bermen ab. Dieser Vorgang erhoht wiederum die Standsicherheit der
verbleibenden Bodschung. Der Schuttwinkel der beim Bruchprozess abgelagerten
Massen ist jedoch vor allem auch durch Erosionsprozesse erfahrungsgemal flacher
als der maximale Bodschungswinkel. Unter Wasser bzw. im Bereich der
Wasseroberflache ist dieser Effekt besonders ausgepragt.

Es sind sehr vielfaltige, unterschiedliche Béschungsbruchformen zu erwarten (z. B.
Gleitkreis, vorgegebene Gleitflache, ,,Hautrutschung®, Absanden)

Bedingt durch die steilen Bruchrander bei einem typischen Gleitkreisbruch kohésiver
Materialien ergibt sich durch nachbrechende Ré&nder eine flachere Generalneigung
als bei einer von Anfang an standsicher hergestellten Boschung.
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- Die Auswirkungen des zu erwartenden leichten Wellenschlages auf die
unterschiedlichen Materialien sind schwer abschétzbar, Hohlkehlenbildungen und
kleinere Rutschungen sind nicht auszuschlielRen.

Von besonderer Bedeutung fur die Standsicherheit der Bdschungen sind die hohen
Tonanteile in den meist stark bindigen Béden, wodurch eine Wasseraufnahmefahigkeit von
70 bis 90 % festgestellt wurde. Es ist sehr wahrscheinlich, dass es sich bei den Tonen um
eine quellfahige Wechsellagerung von Illit und Smektit handelt. Vor allem der Smektit-
Anteil muss als kritisch fur eine Abschatzung der Standfestigkeit bewertet werden.
Gegenliber dem Illit besitzt der Smektit weniger feste Bindung zwischen den
Schichtpaketen. Die Tonminerale quellen und der Schichtabstand weitet sich auf. Der Ton
geht in einen plastischen und breiig-flissigen Zustand tber.

Vergleichende Berechnungen an einer Bdschung aus bindigem Material mit einem
staffelformigen Verbruchereignis erbrachten unter Beachtung der Kohésion keine
befriedigende Simulation der Verbruchvorgénge. Die stark schematisierte Berechnung nur
unter dem Ansatz eines sinnvollen Reibungswinkels fiihrte jedoch fiir eine Sicherheit von
n =1,0 zu einer Boschung, deren Bdschungsschulter sich genau mit dem derzeitigen
Bruchrand deckte. Diese vergleichenden Berechnungen verweisen neben der Sinnfélligkeit
des gewahlten Verfahrens (Berechnung nur mit Reibungswinkel) auch auf die
Notwendigkeit der festgelegten Sicherheit von n > 1,4. Der analysierte Verbruch stellte in
seinem Betrachtungszustand noch nicht die Endkontur dar und mit einer weiteren
Rickverlegung der Bdschungsschulter muss gerechnet werden.

Es lasst sich grundsatzlich feststellen, dass exakte Vorhersagen oder Berechnungen der
Boschungsendkonturen fir beide Tagebaue durch die vielfaltigen Bdschungssysteme, die
unterschiedlichsten Locker- und Festgesteinsarten, den Wasseranstau, den Wasser-
austritten, die unterschiedliche Begrinbarkeit etc. nicht im sinnvollen Rahmen mdglich
sind. Es existieren zu viele nicht exakt fassbare EinflussgroRRen.

Die Zielstellung war jedoch, moglichst exakte Vorhersagen zum Verhalten der
Bdschungen uber sehr lange Zeitrdume zu machen. Anhand vergleichender Berechnungen
und Beobachtungen in situ wurde festgestellt, dass die moglichen Bdschungsneigungen
lediglich durch den effektiven Reibungswinkel ihrer Bdden zu bestimmen sind. Zum
Ansatz kamen Reibungswinkel aus Laborversuchen, aus der Fachliteratur z. B. PRINZ
(1997) und aus eigenen Erfahrungen. Laut DIN 4084 ist fur das lamellenfreie Verfahren
fir den Lastfall 1 eine Sicherheit von n > 1,3 zu gewéhrleisten. Dies gilt jedoch nur fir
gleichformige, gut bekannte Boden. Bedingt durch die vielen Unsicherheiten in den
Tagebauen wurde deshalb eine Sicherheit von n > 1,4 fir die Berechnungen angesetzt. Der
mafRgebliche Boschungswinkel B fir den Endzustand berechnet sich nach folgender
Formel:
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_tang' B - prognostizierter Boschungswinkel
B n ¢’ - angenommener Reibungswinkel
n - Sicherheitsbeiwert

tan g

Anhand vieler Schnitte wurde gepriift, ob fiir die Tagesoberflaiche der FuBpunkt des
Boschungssystems oder eine bzw. mehrere Teilbdschungen relevant sind. Anschlief?end
wurden mittels eines grafischen Verfahrens mdgliche Massenumlagerungen von der
Boschungsschulter zum Boéschungsful? hin untersucht. Diese Betrachtungen wurden fur
jeden ausgewiesenen Homogenbereich durchgefiihrt. Es wurde angenommen, dass die
Bruchmassen einen flacheren Winkel als den berechneten, standsicheren Boschungswinkel
annehmen. Unter Bericksichtigung des durch die Bruchprozesse in Richtung Tagebau ver-
schobenen FulRpunktes wurde der errechnete, maRgebliche Boschungswinkel aufgetragen
und die standsichere Kontur des Tagebaues ermittelt. Die prognostizierten Bdschungs-
konturen beziehen sich stets auf die dargestellten Boschungslinien, dabei ist der Abstand
der prognostizierten Boschungskontur zur vorhandenen bzw. dargestellten Bdschungs-
schulter mal3gebend.

5.3  Geotechnisch-markscheiderische Bewertungen im Untertagebereich

5.3.1 Grundlagen

Im Rahmen der Erkundungs- und Dokumentationsarbeiten wurden die geotechnischen,
markscheiderischen und bergbaulichen Verhéltnisse in allen zuganglichen Grubenbauen
erfasst. Fur die bergschadenkundliche Beurteilung der Grubenbaue insbesondere der
Tagesschachte und ihre Auswirkungen auf die Tagesoberflache wurden die zahlreichen
altbergbaulichen Erscheinungsbilder, wie z. B. kleinere Pingen, an der Geldndeoberflache
dokumentiert.

Die Standsicherheitsbewertung der untertdgigen Grubenbaue erfolgte getrennt nach
Tagesschdchten, Strecken und Stollen sowie Abbauen. Diesen bergbaulichen Objekten
wurden gemaR der Standsicherheitseinschatzung entsprechende Risikobereiche und
Risikoklassen zugewiesen (BuscH et. al. (2004); FRIESENBICHLER et. al. (2004)). In der
Tabelle 1 ist die Bewertungsgrundlage fur die Risikoklassen zusammengestellt.
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Tabelle 1:

Bewertungsmatrix fir die Risikoklassen Uber bergménnisch hergestellten
Hohlraum (Meier, G. (Hg.) 2004)

Risiko-
klasse
(farbige
Kenn-
zeich-
nung)

Geotechnisch-
markscheiderisches
Schadensbild

Vorhandene
Nutzung der
Tagesoberflache

Einschétzung der
Dauerstandsicherheit

Empfohlene
Mafnahmen

- Tagesbruch, Bohr-
loch-, Schacht- und
Mundlochverbruch

- groRere  Deforma-
tion an der Tages-
oberflache, z.B.
Spaltenbildung,
Senkung

- offene, ungesicherte
Tagesoffnung

- akuter Wasser-
schaden (z. B.
Standwasserbildung
im Stollen, Wasser-
anstieq)

- aktiver untertagiger
Verbruchprozess

- unmittelbare Uber-
bauung, Bereiche
mit erhohter
statischer und dyna-
mischer Belastung

- Flachen mit inten-
siver land- und forst-
wirtschaftlicher
sowie gartnerischer
Nutzung

- Verkehrswege

- stark frequentierte
oOffentliche Bereiche

- sehr geringe und
geringe Dauerstand-
festigkeit des
Gebirges

- akute Tagesbruch-
gefahrdung

- akute Gefahrdung
der offentlichen
Sicherheit

- Sofortsicherung
umgehend
erforderlich

- dringender Hand-
lungsbedarf fir
dauerhafte
Sicherungsmal3-
nahmen oder
Sanierungsarbeiten

- Nutzungseinschran-
kung oder Sperrung
der Tagesoberflache
notwendig

(gelb)

- Tagesbruch, Bohr-
loch-, Schacht- und
Mundlochverbruch

- groRere Defor-
mation an  der
Tagesoberflache,
z.B. Spalten-

bildung, Senkung

- offene, erstgesich-
erte Tagesoffnung

- Wasserschaden
(z. B. Standwasser-
bildung im Stollen,
Wasseranstieg)

- aktiver untertégiger
Verbruchprozess

- nicht dauerstand-
sicher verfillte oder
teilverfullte
Schéchte

- unsicher abgebiihn-
te nicht- oder teil-
verfiillte Schachte

- Bebauungsgebiete,
jedoch keine direkte
Bebauung bzw. in
deren unmittelbarem
Einflussbereich

- land- und forstwirt-
schaftliche Flachen

- gering frequentierte
offentliche Bereiche

- sehr geringe und
geringe Dauerstand-
festigkeit des
Gebirges

- hohe Tagesbruchge-
fahrdung (zuldssige
Grenzdeckgebirgs-
madchtigkeit wird
deutlich Uiber-
schritten)

- hohe Gefahrdung
der offentlichen
Sicherheit

- Sofortsicherung um-
gehend erforderlich

- Handlungsbedarf
fur dauerhafte Siche-
rungsmafinahmen
oder Sanierungs-
arbeiten

- Nutzungseinschrén-
kung oder Sperrung
der Tagesoberflache
notwendig
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Risiko-
klasse
(farbige
Kenn-
zeich-
nung)

Geotechnisch-
markscheiderisches
Schadensbild

Vorhandene
Nutzung der
Tagesoberflache

Einschétzung der
Dauerstandsicherheit

Empfohlene
Mafnahmen

- stabilisierte, altere
Pingen-, Verbruch-
und Deforma-
tionszonen an der
Tagesoberflache

- dauerhaft gesicherte
Tagesoffnung

- tages- und ober-
flachennahe
Grubenbaue

- keine oder nur
geringfligige
Gebirgsauf-
lockerung an der
Hohlraumkontur

- geringfiigig defor-
mierter Ausbau oder
Schachtdeformation,
jedoch funktions-
fahig

- Randlage von
Bebauungen, jedoch
auBerhalb deren
unmittelbarer
Nutzung

- land- und forstwirt-
schaftliche Flachen

- mittel- und lang-
fristig ist eine
Schwachung der
Dauerstandfestigkeit
gegeben

- Tagesbriiche  oder/
und Deformationen
sind nicht unmittel-
bar zu erwarten

- Grubenbaue (Grenz-
deckgebirgsméch-
tigkeit wird unter-
schritten)

- periodische Kontrol-
len werden
empfohlen
(monatlich bis
jahrlich)

- mittel- und lang-
fristig sind Unter-
suchungs- und
Sanierungsarbeiten
vorzusehen

- keine Verbriiche und
Deformationen an
der Tagesoberflache

- dauerhaft gesicherte
Tagesoffnung

- kontrollfahiger
Wasserabfluss

- keine First- und
StoRausbriiche
(Absandungen
moglich)

- keine Schacht-
deformation

- Ausbau ist ausrei-
chend dimensioniert
und dauerhaft
funktionsfahig

- keine Nutzungsein-
schrankungen flr
Tagesoberflache und
Hohlraum

- Dauerstandsicher-
heit des Hohlraumes
gegeben

- zulédssiger Wert flr
die Grenzdeck-
gebirgsmachtigkeit
wird unterschritten

- periodische Kontrol-
len in groferen
Intervallen werden
in Einzelfallen
empfohlen

Die grafische Darstellung erfolgte auf der Grundlage des aktualisierten bergmannischen
Risswerkes. Jedem punkt- bzw. flachenbezogenen altbergbaulichen Einwirkungsbereich
wurde eine Positionsnummer zugeordnet, die gemaR der Risikostufe einen farbigen Ring
erhielt und entsprechend der ausgewiesenen Stufe farbig hinterlegt wurde. Anhand von
Positionsnummern wurden die Objekte textlich beschrieben. Bei der Bewertung der
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Standsicherheit wurde der zu erwartende Ho6chstwasserstand in den Tagebauen
berucksichtigt.

5.3.2 Tagesschachte

Im Untersuchungsgebiet der ,,Johanneszeche* befanden sich 38 bekannte Tagesschéchte
bzw. schachtahnliche Brunnen. Bei den Schéchten des Altbergbaus konnte groRtenteils von
einer Verfillung oder Teilverfiillung ausgegangen werden. Nur die genutzten Schéchte,
wie beispielsweise der Hauptforderschacht, Rollschacht oder Wasserhaltungsschacht,
wiesen lufterfillte Schachtrohren auf.

Bei den Schéchten des Altbergbaus sind mittel- und langfristig durch die unbekannte
Verflllung Schaden an der Tagesoberflache nicht auszuschlieBen. Grundsatzlich kénnen
folgende Schadensmechanismen auftreten:

- Nachrutschen der Verfillsdaule durch Resthohlrdume sowie VVolumenschwund bei der
Zersetzung von Altholz

- Nachrutschen der Versatzsaule durch inhomogene und lockere bis sehr lockere
Lagerung der Verfilllmassen

- Setzungen der Verfullmassen durch Schwankungen des Wasserstandes bzw. beim
Grundwasserwiederanstieg

- Auslaufen der Versatzsaule in noch offene Strecken insbesondere bei
Wasserséttigung

- Verbrechen von Schéchten durch das Zubruchgehen alter Abbihnungen

- Ausbruch der Schachtmauerung und Betonabdeckung

Die geplante Flutung der Tagebaue wird bei den unkontrolliert verflllten Tagesschéchten
erfahrungsgemal zu einer Aktivierung der Bewegungen in den Verfillsaulen fuhren,
wodurch es an der Tagesoberflache zur Bildung einer Pinge als Hohlform bzw. zu deren
Erweiterung kommt. Der Durchmesser der Pingeneinsenkung kann mehrere Meter
betragen. Ebenso kann die Pingentiefe vom dm- bis in den m-Bereich reichen. Periodische
Kontrollen bei der Flutung der Tagebaue sind hier vorzusehen.

Auf der Grundlage der Geometrie der Pingen kann der Verflllungsgrad nédherungsweise
eingeschatzt und einer Risikoklasse zugeordnet werden. Die Bewertung erfolgte anhand
von Volumenbilanzen, bei denen das urspriingliche Pingenvolumen mit dem
Schachtquerschnitt und der Schachttiefe verglichen wird. Fir die Beurteilung wurden die
zuordenbaren Tagesschéchte und Schachtpingen nach einem von MEIER (Meier, G. 1991)
entwickelten Nomogramm (Abbildung 10) gegeniibergestellt. Dabei sind die neben-
stehenden Schachtquerschnitte als Grundlage anzusetzen.
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Abbildung 10: Beziehung zwischen Schachttiefe, mittlerem Pingendurchmesser und
Schachtquerschnitt (Meier, G. 1991)

Die Beurteilung des Schachtverfiillungsgrades zeigte, dass sich noch nicht bei allen
Tagesschéchten eine Pinge entsprechend dem vorgegeben bzw. angenommenen
Schachtquerschnitt und der Schachttiefe ausgebildet hat. Hier kann noch nicht von einem
vollstandigen Verbruch des Schachtes ausgegangen werden. Es kénnen Bewegungen in
Form von Senkungen, die zu einer VergroRerung der Pingentiefe und des Pingen-
durchmessers fuhren, nicht ausgeschlossen werden. Aber auch durch eine Verfillung oder
Teilverfillung des Schachtes wird eine Verringerung des Durchmessers und der Tiefe der
Pinge bedingt. In der Tabelle 2 sind als Beispiele drei représentative Schachtpingen
bewertet.
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Tabelle 2: Beurteilung des Verfillungsgrades an ausgewahlten Tagesschachten

Bezeichnung Pos.- | vorhandene | Schachtgréfe | Pingengrofie bei Bemerkung
Nr. Pingengroile [m] vollstandigem
[m] Verbruch [m]
Alter Tagesschacht| D, 7,7 1,5x2,0 D, 7,3 vollstandiger  Verbruch
1895 T 18 T 10.0 Iiegt Vvor
Versuchsschacht D, 25 2,0x3,0 D, 90 weitere Bewegungen
1895 T 0.8 T 12.0 kénnen auftreten oder
’ ' Teilverfillung liegt vor
Alter Tagesschacht| D, 3,1 15x2,0 Dn 7.3 weitere Bewegungen
1895 T 1.0 T 100 kénnen auftreten oder
’ ' Teilverfiillung liegt vor

Dm - mittlerer Durchmesser T - Tiefe

5.3.3 Strecken, Stollen und Abbaue

Die Strecken und abschnittsweise die Stollen stehen groftenteils ohne dauerhaften Ausbau.
Bedingt durch die geologischen Verhaltnisse neigen sie zu Ablésungen und Nachbriichen.
Teilweise lassen sich bereits ausgebildete Hochbriiche, Teilverbriiche und vollstandige
Verbriche in den Strecken beobachten. Diese zumeist domartig ausgebildeten Bruch-
formen befinden sich in einem labilen Zustand. Durch Absandungen und Abldsungen muss
von einer langsamen aber stetigen VergroRerung bzw. einem weiteren ,,Hochbrechen®
ausgegangen werden. Dieser Prozess wird durch die Wassereinwirkung im Zuge der
Tagebauflutung zumindest anfanglich beschleunigt. Eine dauerhafte Standsicherheit ist
dadurch nicht gewabhrleistet.

Zur Bewertung der Gelandeoberflache durch einen Tagesbruch wurden die Strecken der
12-m-Sohle und 22-m-Sohle mittels einer Hohlraum-Bruchvolumen-Bilanz nach MEIER
(Meier, G. 1991) analysiert. Zur Berechnung der Grenzdeckgebirgsméchtigkeit dienen
entsprechend der vorliegenden Situation folgende Formeln:

gewolbeartiger Verbruch Uber seitlich
~1274-h h begrenztem bergmannischen Hohlraum,
max = g 1+I-tango [m] 2.B. Strecken

H

gewdlbeartiger Hochbruch tber
~15-h 1 Flachenabbauen ohne seitliche Begrenzung

h h2
H nax s—1 ( " b-tang * 3h2- tan 2¢,j (™I fiir den Bruchmassenkegel

Dabei bedeuten: Hy.x - Grenzdeckgebirgsméachtigkeit [m]

h - Ho6he des bergménnischen Hohlraumes [m]
I=2b - Lé&nge der verbruchgeféhrdeten Strecke [m]
S - Schittungsfaktor

@ - Schuttungswinkel [°]
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In der Tabelle3 sind représentative Rechenergebnisse, bezogen auf verschiedene
analysierte Bereiche, zusammengestellt.

Tabelle 3: Hohlraum-Bruchvolumen-Bilanzen ausgewahlter Bereiche (bei
angenommener Lockergesteinstiberdeckung von ca. 2 m)

analysierter Bereich H reis H max Bemerkung
Strecke der 12-m-Sohle im |ca.9,0m 19,4 m I=1,0 m; h=2,2 m; Granit,
Betrachtungsbereich Betriebshof vergrust; ¢ =35°; s=1,6
Tagesbruch mdglich
Strecke der 22-m-Sohle im |[ca.17,0m |10,0m 1=2,0 m; h=2,2 m;
Betrachtungsbereich Betriebshof Dolomitmarmor; ¢ =36°; s=1,7

kein Tagesbruch an der
Tagesoberflache zu erwarten

Streckenkreuz der 20-m-Sohle |[ca.17,0m |33,4m 1=2,0 m; h=2,2 m;
im Betrachtungsbereich Dolomitmarmor; ¢ =36°; s=1,7
Betriebshof

Tagesbruch méglich

Die Bewertung des Tagesbruchrisikos erfolgt nach dem Kriterium:

Hreis = H max. H reis - Deckgebirgsméchtigkeit des Festgesteins (iber
dem Hohlraum [m]

Hmx - Grenzdeckgebirgsmachtigkeit [m]

Ist dieses Kriterium erfiillt, erfolgt ein ,, Totlaufen* der Verbriiche, wodurch ein Tages-
bruch nicht zu erwarten ist. An der Gelandeoberflache sind nur noch Senkungen mdglich.
Bei den Analysen im Fels bleibt die Verwitterungsdecke unberiicksichtigt, wodurch die
Ergebnisse auf der sicheren Seite liegen.

Die errechneten Hohlraum-Bruchvolumen-Bilanzen zeigen, dass es im Verlauf der
12-m-Sohle im Betrachtungsbereich zu Tagesbruchereignissen kommen kann. Die
muldenférmigen Tagesbriiche kénnen Senkungsbetrage bis ca. 1 m aufweisen.

Ausgehend von der 20-/ 22-m-Sohle sind bei einem Verbruch nur noch Deformationen in
Form von Senkungen an der Geldndeoberflache zu erwarten. Hier heben sich jedoch die
Streckenkreuze durch eine starkere Deformation hervor. Eine erhohtes Risikopotential
zeigen die Rolllocher zwischen der 22- und 12-m-Sohle.

Ausgehend von den Rechenergebnissen kann bei noch offenen Strecken lberschlagig von
einem Tagesbruchrisiko bis zu einer Uberdeckung von maximal 20 m ausgegangen
werden. Analog zu den analysierten Strecken kdnnen die Ergebnisse auch verallgemeinert
und auf andere &hnliche Grubenbaue bezogen werden.
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Neben den tagesnahen Grubenbauen ist vor allem im Bereich der Streckenanschnitte und
Stollen in den Tagebaubdschungen mit Deformationen insbesondere Senkungen und
Rutschungen zu rechnen.

Eine Bewertung der untertdgigen Abbaue erscheint sehr schwierig, da jegliche Angaben
hierliber fehlen und ihr Zustand unbekannt ist. Beim Anbaggern der Abbaue wurde
festgestellt, dass sie zum groften Teil mit Handversatz verfillt waren.

Es kann davon ausgegangen werden, dass ein Grofteil der Abbaue im W- und E-Tagebau
Uberbaggert wurde und nicht mehr existiert. Lokal sind vor allem im Bereich dicht
liegender Streckenauffahrungen unverfillte Abbaue nicht auszuschliel3en.

5.3.4 Klassifikation und Wertung der Einwirkungsbereiche

Die bergménnisch angelegten Hohlrdume der ,,Johanneszeche® befinden sich im Bereich
des ehemaligen Betriebsgeldndes und unter forst- und landwirtschaftlich genutzten
Flachen. Insgesamt wurden 63 Objekte anhand der geotechnisch-markscheiderischen
Untersuchungen ausgegliedert, die zu einer moglichen Beeinflussung der Tagesoberflache
fihren konnen.

Daraus ergibt sich folgende Zuordnung zu den Risikoklassen:

Risikoklasse | 1 Objekt 2%
Risikoklasse Il 10 Objekte 16 %
Risikoklasse 11 52 Objekte 82 %

Der relativ hohe Anteil der Risikoklasse 111 liegt darin begriindet, dass sich ein Grof3teil der
Objekte im Bereich der vorgesehenen Okologischen Ausgleichsflache befindet. Auf-
tretende Deformationen fiihren bei dieser Nutzungsart zu keiner direkten Beeintréchtigung
oder sogar Gefahrdung fiir die 6ffentliche Sicherheit.

Nach der geotechnisch-markscheiderischen Bewertung sind die 38 Tagesschachte ein-
schlieBlich Wasserhaltungsschacht und Tiefbrunnen zu einem GroRteil verfillt. Ausgehend
von einer forst- und auch landwirtschaftlichen Nutzung sowie im Bereich der 6kologischen
Ausgleichsflache macht sich eine Verwahrung nicht zwingend notwendig. Auftretende
Bewegungen in den Schachtréhren kdnnen bei Bedarf durch eine sofortige Nachverfiillung
ausgeglichen werden. Diese Verfahrensweise kann als ,,vertretbares Risiko* eingestuft
werden. Da der Zustand der Sch&chte nahezu ausnahmslos unbekannt war, wurde eine
bohrtechnische Erkundung und Bewertung an 8 représentativen Schéchten bzw. Pingen
durchgefuhrt. Die Untersuchungsergebnisse bestétigten den angenommenen Sachverhalt,
dass ein geringes Tagesbruch- bzw. Verbruchrisiko an diesen Altbergbauobjekten vorliegt,
jedoch kleinere Deformationen an der Tagesoberflache zukinftig nicht auszuschliel3en
sind.
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Die leer stehenden bzw. luft- und wassererfillten Schachte (z. B. Hauptférderschacht und
Wasserhaltungsschacht) bildeten auch im Bereich der ©kologischen Ausgleichsflache
Risikospitzen, die durch eine kontrollierte Verfillung der Schachte beseitigt wurden.

6. Sicherungs- und VerwahrungsmaflRnahmen

6.1  Tagebaue

Als Folgenutzung des Betriebsgelindes wurde eine ,,Renaturierung als okologische
Ausgleichsflache® vorgesehen. Dies beinhaltet eine Forstwirtschaft (iber eine natirliche
Sukzession und eine Biotopentwicklung zur Schaffung einer 6kologischen Ausgleichs-
flache. Die groRe Vielfalt an Lebensraumen auf engstem Raum sollte vor allem fur die
gefahrdeten Pionierarten erhalten werden. Die derzeitige Gestalt des Zechengeldndes
(Tagebaue mit Halde) stort das Landschaftsbild nicht und kann prinzipiell so verbleiben.
Bei der Sicherung der Tagebaue wurden folgende Grundsédtze und primére Ziele der
Landschaftsplanung zu beriicksichtigen:

. Erhalt der Schlammteiche
. Verzicht auf groRRflachige Verflllung der Tagebaue
. Erhalt der vielfaltigen Béschungsstrukturen

. Absturzsicherung fur Mensch und Tier, Verhinderung von Schadstoffeintrag

Der Renaturierung der Tagebaue als 6kologische Ausgleichsflache entspricht am ehesten
das Belassen der Tagebaue in ihrer derzeitigen Morphologie. Auch ohne gestalterische
MaRnahmen stellen sich im Verlauf vieler Jahrzehnte natirliche, standsichere Béschungen
von selbst ein. Uber lange Zeitrdaume ist jedoch noch mit &uRerst labilen Boschungssyste-
men zu rechnen. Aus diesem Grunde wurde ein Schutzwall oder Zaun gegen unbe-
absichtigtes Betreten errichtet. Von den prognostizierten, langzeitstandsicheren Tagebau-
randern der am weitesten in das Hinterland einschneidenden Bdschungsschultern wurde
ein Sicherheitsabstand von ca. 3 bis 5 m festgelegt.

Es ist anzunehmen, dass nicht alle Boschungen diese Endkontur erreichen, sondern auch
langfristig einen steileren Boschungswinkel beibehalten werden. Bedingt durch die vielen,
teils unbekannten oder schwer einschétzbaren Standsicherheitsfaktoren verbleibt jedoch
auch ein Restrisiko. Deshalb werden anfanglich regelméaRige Kontrollen empfohlen, die in
ein Monitoringsystem einzubinden sind. Anders als in den gleichférmigen Bedingungen in
den Braunkohletagebauen existieren hier kaum Erfahrungen hinsichtlich des Langzeit-
verhaltens der anstehenden Boden- und Felsarten.
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6.2 Grubenbaue

Ausgehend von den geotechnisch-markscheiderischen Dokumentationsergebnissen, der
Standsicherheitseinschatzung und der Bewertung des Tagesbruchrisikos wurden differen-
zierte und effiziente SanierungsmalRnahmen fiir die Grubenbaue abgeleitet. Dabei wurde
flr die Tagebaurestlécher und den Betrachtungsbereich Betriebshof eine Renaturierung als
okologische Ausgleichsflache zugrunde gelegt, bei der ein unbeabsichtigtes Betreten durch
geeignete SchutzmaBnahmen bis zur Einstellung der natirlichen Boschungsverhéltnisse
verhindert wird. Folgende bergtechnische MalRnahmen kamen zur Anwendung:

» Verflllung des Tiefen Stollens sowie des Lichtloches und Tagesschachtes

Durch die geringe Deckgebirgsméchtigkeit und den Zustand des Tiefen Stollens war hier
ein Tagesbruchrisiko gegeben. Fir die Gewahrleistung der Dauerstandsicherheit wurde der
Tiefe Stollen einschlieBlich des Mundloches und der beiden Lichtldcher hohlraumfrei mit
erhartendem Versatz verfullt. Auch wurden hierdurch die Wasserwegigkeit und
unkontrollierte Wasseraustritte durch die Flutung des W-Tagebaus unterbunden. Als
Versatzmaterial kam ein gut flieRfahiger Verfullmortel (Ddmmer) und teilweise Beton zum
Einsatz.

» Verwahrung der offenen Tagesschachte sowie des Wasserhaltungsschachtes und
Tiefbrunnens
Die offenen Tagesschachte im  Betrachtungsbereich  Betriebshof sowie der
Wasserhaltungsschacht im E-Tagebau und der Tiefbrunnen auf der Halde stellten erhdhte
Gefahrdungspotentiale dar. Diese Risikospitzen wurden durch eine kontrollierte
Verflllung der Schachte bzw. brunnendhnlichen Schéchte mit Schottersaulen beseitigt.
Da sich die Objekte im Bereich der 6kologischen Ausgleichsflache befinden und hier
geringe Bewegungen an der Tagesoberflache akzeptabel sind, ist eine kontrollierte
Verflllung mit Schotter ausreichend. Bei der Verwendung von Schotter konnte auf die
Errichtung von Versatzddmmen in den Fullortern und Streckenabgangen verzichtet
werden, da sich hier stabile Bodschungen entsprechend des Reibungswinkels des
verwendeten Schotters auch unter Wasser ausbilden. Ein Auslaufen der Versatzsdaule kann
soweit auch bei dem geplanten Anstieg des Wasserspiegels ausgeschlossen werden. Auch
sind hierbei nur geringe Setzungen der Verfillsdule zu erwarten. Der Schotter wurde als
Sturzversatz im freien Fall in 5 Schéchte kontrolliert eingebracht.
Die Wasserhaltung erfolgt bis zum Abschluss aller unter- und Ubertdgigen Malinahmen
weiterhin Uber den Hauptforderschacht und Wasserhaltungsschacht. Vor der Verfullung
der Schachte werden hier Brunnen-Pumpen und Steigleitungen in geschlitzten Stahl-
Schutzrohren installiert. Nach dem Abschalten und Ruckbau der Pumpen einschlieRlich
der Steigleitungen werden die Schutzrohre mit Fullkies verfillt.
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» Erkundung von ausgewahlten Schachten / Pingen im norddstlichen Bereich des
Bergbaubetriebes ,,Johanneszeche “

Die Beurteilung und Bewertung der Pingen erfolgt anhand einer Erkundung mittels

Rammkernsondierungen an 8 ausgewéhlten Objekten. Nach dieser bohrtechnischen

Bewertung erfolgt abschlielend eine Risikoabschdtzung. Diese reprasentativen Objekte

dienen als Grundlage flr die Bewertung der restlichen Objekte (Pingen).

» Verflllung der Mundl6cher im W-Tagebau

Zur Stabilisierung der ostlichen Boschung im W-Tagebau und Vermeidung der Ausbildung
von Rutschungsflachen wurden die Mundlécher bzw. Streckenanschnitte der 20-m-Sohle
und 25-m-Sohle auf ca. 10 m mit erhartendem Versatz (Beton) verfillt. Auch wird
hierdurch eine Sicherung gegen unbefugten Zutritt wéhrend bzw. auch nach der Flutung
gewadhrleistet. Die Versatzabschnitte wurden vor der Betonage durch jeweils zwei
Mauerddmme begrenzt. Im Mundlochbereich der 20-m-Sohle wurden eine Lurch- und
Fledermausoffnung eingebaut.

» Rickbau von Aus- und Einbauten im untertagigen Bereich

In den befahrbaren untertdgigen Bereichen wurden alle Einbauten (Pumpen, Leitungen,
Kabel usw.) geraubt.

Unter Beachtung von bergmannischen Sicherungsvorschriften wurden alle Wolmanit-
impragnierten Ausbauhélzer (Turstocke und Einzelstempel) sowie nach Maglichkeit der
Verzug ausgewechselt. Dabei waren die Holzer von der 20- bis zur 60-m-Sohle verteilt.
Die unzuganglichen Abschnitte der 60-m-Sohle wurden mit einem Bagger getffnet und
zugéanglich gemacht. Im Anschluss wurden auch hier die Wolmanit-impréagnierten
Ausbauhdlzer ausgewechselt. Wahrend der bergménnischen Arbeiten wurde die gedffnete
60-m-Sohle als Fluchtweg genutzt.

Die teerimpragnierten Holzer der 60-m-Sohle wurden ebenfalls ausgewechselt.

7. Monitoring

Das Monitoring wurde fir einen Zeitraum von 7 Jahren konzipiert und umfasst die
Bereiche Grundstucksiiberwachung, Standsicherheit und Hydrogeologie.

Ziel des geotechnischen Monitorings ist es, grofiere Rutschungen und Bewegungsbereiche
im Vergleich zu den prognostizierten Bewegungen sowie die rdumliche Ausdehnung und
den zeitlichen Ablauf zu beobachten. Dazu wurden vermarkte Messpunkte Uber die
gesamte Tagebauoberkante verteilt und zwischen der prognostizierten Boschungs-
endkontur und der derzeitigen Bdschungsoberkante angeordnet. Sollten sich unerwartete
Gefahrenbereiche auftun, so kann im Bedarfsfall das Beobachtungsprogramm verdichtet
und entsprechende MaRnahmen (Sicherungs- oder Nachbesserungsarbeiten) rechtzeitig
definiert werden. Die Beobachtung der Bdschungen wird bis 2 Jahre nach dem Erreichen
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des endgultigen Wasserspiegels erfolgen, um einen ausreichenden Nachweis tber das
Abklingen der Boschungsbewegungen zu erhalten.
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