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Sicherungs- und Verwahrungsarbeiten am Jakob Adolph Stollen — eip
wasserfuhrender Stollen unter der Stadt Hettstedt (Sachsen Anhalt)

Gunter Meier, Gerhard Jost, Angelika Dauterstedt

ZUSAMMENFASSUNG:

Der Jakob Adolph Stollen ist ein kleinerer Wasserlosestollen des tagesnahen
Kupferschieferbergbaus. Er verlauft zu einem Grof3teil unter urbaner Bebauung und
zentralen Verkehrstragern. Mehrere Schadensereignisse vor allem im Bereich des
Mundloches verwiesen auf ein hohes Gefahren- und Risikopotential fur die offentliche
Sicherheit. Durch geotechnisch-markscheiderische und hydraulische Bewertungen des
Stollens im Uber- und Untertagebereich konnten die Schwerpunkte der Erkundung,
Sicherung und Verwahrung fur die Herstellung einer dauerhaften Funktionalitat der
Wasserableitung und der Sicherheit an der Tagesoberflache ermittelt werden. Die
differenzierten bergtechnischen MalRnahmen wurden etappenweise und nach
Prioritaten realisiert.

1 Ausgangssituation

Im Bereich der urbanen Bebauung von Hettstedt erfolgte in den zuriickliegenden Jahrhunderten
umfangreicher tagesnaher Bergbau auf Kupferschiefer und Zechsteinkalk. Der Werkstein wurde
im Kammer-Pfeiler-Abbau gewonnen und Uber Tagesstrecken geférdert. Unzéhlige kleinere
seigere Schachte dienten zum flachendeckenden Abbau des Kupferschiefers. Im Niveau dieses
Kupferschiefers wurde der Jakob Adolph Stollen als zentraler Entwasserungsgrubenbau
(Erbstollen) aufgefahren. Bereits vor Jahrzehnten kam es im Bereich der wichtigen
Strallenkreuzung B 180 / Sanderslebener Stral3e in der Ortslage zu einem Verbruch unweit des
Stollenmundloches, wodurch die Funktionalitat der Entwésserung grundhaft gestort war und es
zu einem Ruckstau des Grubenwassers kam. Der horizontale Einbau eines Stahlrohres im
Mundlochbereich  brachte nur eine unvollstindige und labile Entwéasserungslosung.
Hangbewegungen und weitere Deformationen im Kreuzungsbereich waren die Folge.

Anhand dieser Ausgangssituation wurde vom Landesamt fur Geologie und Bergwesen
Sachsen-Anhalt die geotechnisch-markscheiderische Begutachtung des Jakob Adolph Stollens
veranlasst und im Ergebnis der Untersuchungen eine etappenweise bergtechnische Erkundung,
Sicherung und Verwahrung des wasserfuhrenden Stollens beauftragt.

Bei den geotechnisch-markscheiderischen Bewertungen musste festgestellt werden, dass
Informationen zum Stollen nur fragmentarisch vorlagen. Die markscheiderischen Aufmessungen
aus der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts waren unvollstandig und nur als Kopien verfligbar.
Eine Neuvermessung des Stollens einschlieBlich Teile der Ubertagesituation war fir die
bergtechnischen Arbeiten unumgénglich. Auch fir die geotechnische Dokumentation der
altbergbaulichen Verhaltnisse im Uber- und Untertagebereich und als Planungsgrundlage bildete
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sie die Grundlage. Alle Messungen wurden an das gultige Koordinaten- und Hohennetz
angeschlossen.

Die Untersuchungsergebnisse haben gezeigt, dass nur durch einen dauerhaft ungestorten
Abfluss des Stollenwassers die geotechnisch-bergschadenkundliche Situation in einem stabilen
Gleichgewicht gehalten werden kann. Daraus resultiert die Notwendigkeit, den Stollen in seiner
Funktionalitat dauerhaft und kontrollfahig zu erhalten, denn es gilt der Grundsatz: Einmal
wasserfuhrender Stollen - immer wasserfuhrender Stollen (Meier 2005).

2 Morphologische, geologische und lagerstattenkund-
liche Situation

Die Stadt Hettstedt erstreckt sich zu einem groRen Teil im Tal der Wipper, in das auch der Jakob
Adolph Stollen einbindet. Der Stollen orientiert sich am schisselartigen Kupferschieferausbiss
und verlauft vom Mundloch in sldwestliche bis westliche Richtung. Er unterfahrt das
Hadeborntal, ein Nebental der Wipper, und erreicht einen maximalen Héhenunterschied von ca.
45 m. Seine Gesamtlange betragt 1.662,4 m. Das Gelénde ist durch ein flachwelliges Relief mit
einer reihenartigen Wohnbebauung einschlielflich zahlreichen Gérten, StraBen und Wegen
charakterisiert.

Der tiefere geologische Untergrund baut sich aus Sedimenten des Rotliegenden auf, die vor
allem aus roten Tonschiefern, Konglomeraten und Sandsteinbanken bestehen. Dariiber folgen die
Ablagerungen des Zechsteins mit Sandstein bzw. Dolomit (Weillliegendes 0 bis 2 m),
Kupferschieferfloz (0,3 bis 0,5 m), Kalksteinen (5 bis 6 m), Residualgebirge (0 bis 7 m) und
Stinkschiefer (0 bis 10 m). Lokal ist Unterer Buntsandstein (farbige Schiefertone mit
Sandsteinlinsen 0 bis 15 m) anstehend. Abgedeckt werden diese Sedimente durch pleistozane
und quartdre Ablagerungen unterschiedlicher Beschaffenheit. Den obersten Abschluss bilden
LoR- bzw. LoRlehmablagerungen.

Die markante, herzyn verlaufende, steil nach Nordosten einfallende Zimmermannsschachter
Storungszone versetzte das Gebirge im Untersuchungsgebiet grabenartig und es kam dabei zu
einer steilen Aufrichtung des Kupferschieferflozes. Keilartige Verwerfungsbetrage bis ca. 40 m
im Stérungszentrum flhrten ebenfalls zu erheblichen Lagerungsstérungen. Regionaltektonisch
befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke. Dieser
Sattel streicht herzyn und trennt die stdlich gelegene Mansfelder Mulde vom suddéstlichen
Harzvorland (Subherzyne Senke). Westlich schlief3t sich unmittelbar der Harz an. Durch das
Herausheben des Harzes infolge der alpinen Gebirgsbildung wurden die salinaren Folgen im
Bereich der Bewegungszone an die Tagesoberflache gepresst, was zur Folge hatte, dass die
Auslaugung im Ausbissbereich umfassend wirksam wurde und eine tiefgreifende Uberpragung
der Gesteinsabfolge bewirkte (z. B. Residualgebirge, Erdfélle, Gebirgsauflockerungen).
Aufgrund dieser tektonischen Besonderheiten féllt hier das Kupferschieferfloz generell flach
nach Nordost ein und bildet in sldliche Richtung eine zungenférmige Ausbuchtung auf dem
Scheitel der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke.

Das Untersuchungsgebiet wird flachig bis zum Niveau des Kupferschiefers durch den Jakob
Adolph Stollen entwéssert. Die daruber liegenden untertdgigen Kalksteinabbaue l6sen ihr
Wasser ebenfalls uber diesen Stollen.

Aus ingenieurgeologischer Sicht ist insbesondere von Interesse, dass das Deckgebirge durch
die abgelaufenen Auslaugungsprozesse des Salinar- und Sulfatkarstes groftenteils bereits stark
aufgelockert ist. Ein sehr alter Erdfall im Bereich der Zimmermannsschéachter Stérungszone
beeinflusste die Standsicherheit und die dauerhafte Funktionalitit des Stollens erheblich.

Aufgrund der morphologischen Gegebenheiten ist der Stollen bis zum 3. Lichtloch im
Rotliegenden aufgefahren und erreicht dann den Kupferschiefer. Mit Ausnahme des Bereiches
der Zimmermannsschéchter Stdérungszone ist der weitere Stollenverlauf immer an den
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Kupferschieferhorizont gebunden (Abb. 1). Zahlreiche Forderstrecken aus dem Kupferschiefer
enden in den StollenstdRen und verweisen somit auch auf die Nutzung des Stollens zur
Forderung des Kupferschiefers. Eine Befahrung der maximal 60 cm hohen und 80 cm breiten
Forderstrecken ist aus Sicherheitsgriinden nicht maéglich.

Abb.1 : Jakob Adolph Stollen mit seitlichen Kupferschieferabbauen im Firstbereich und
altem Holzausbau

3 Bergbauhistorischer Abriss

Der Kupferschieferbergbau begann im Mansfelder Revier im Jahr 1199 (Mick 1910). Zu dieser
Zeit beschrankte sich der Bergbau auf den Ausbiss des Kupferschieferflozes im Umfeld von
Hettstedt (Kupferberg, Alter Berg) noch auflerhalb der Mansfelder Mulde. Das Gebiet um
Hettstedt besitzt durch seine Lage auf der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke glnstige
Ansatzpunkte fir den Bergbau, da durch die Sattellage zahlreiche Ausbissbereiche des
Kupferschieferflozes vorhanden sind. Mit zunehmender Teufe der Flozlagerstatte mussten
Stollen zur Wasserlosung angelegt werden.

Historische Aufzeichnungen zum Alter des Jakob Adolph Stollens fehlen. Wie auch bei
vergleichbaren Stollen in dieser Region, ist der Auffahrungsbeginn in die 2. Halfte des
15. Jahrhunderts zu datieren. Er war als Erbstollen mit der Erbstollengerechtigkeit ausgestattet.
Im 16. Jahrhundert ist der Bergbau um Hettstedt fast erloschen und sein Verfall ist bis nach den
DreilRigjahrigen Krieg nachweisbar.

Mit der ,,Neuen Mansfeldischen Berg- und Schmelzordnung® vom 28.10.1673 beginnt die
Periode der groRen Mansfelder Stollenauffahrungen. So ist belegt, dass 1677 die Gewerkschaft
Wiesenhitte, ab 1692 die Gottesbelohnungshitte den Jakob Adolph Stollen aufzuwaltigen
begann und ihn weiter vortrieb (LANGELUTTICH 0. J.). Gleichzeitig wurde in den Revieren




Schiitzengraben und Schneppenberg (auch Schnepfenberg) der Schieferabbau wieder
aufgenommen. Die Reviereinteilung wurde Mitte des 18. Jahrhunderts in den sachsischen
Bergrevieren im Mansfelder Bergbau eingefiihrt. Die Reviere nordlich der Halle-Hettstedter
Gebirgsbriicke erhielten die Nummern XXVI bis XXX. Der Jakob Adolph Stollen diente zur
Wasserlosung der Reviere XXV (Schiutzengraben) und XXVI (Schnepfenberg) (Mick 1910).

Die Gottesbelohnungshitte betrieb den Abbau bis 1797. Das Wasser aus den Jakob Adolph
Stollen wurde Uber einen Hanggraben abgeleitet und als Aufschlagwasser fiir die Olgrunder
Kunst verwendet.

Nach 1797 kam es zu einer Wiederaufnahme des Stollens, jedoch ohne den erhofften Erfolg.
Der Stollen wurde 1806 erwahnt, als er fir die Wasserldsung kurzzeitig nochmals Bedeutung
erlangte. Das Revier XXVI Schnepfenberg war zusammen mit dem Unterziegenberger Revier
seit 1809 bis mindestens 1857 beliehen. In wieweit dabei Abbau erfolgte, ist nicht bekannt. Nach
dem Niedergang des Bergbaus wurden die Lichtlcher teilweise mit Pumpen versehen und zur
hauslichen Wasserversorgung nachgenutzt.

4 Geotechnisch-markscheiderische Verhaltnisse

Grundlage fiir die Gefahren- und Risikobewertung waren die Aufnahme und Auswertung der
geotechnisch-markscheiderischen Verhéltnisse im Bereich des wasserfiihrenden Stollens durch
unter- und Ubertdgige Dokumentationen und Vermessungen. Auf der Grundlage von
Archivauswertungen konnten auch die bekannten Schadensbilder mit deren zeitlichen
Entwicklungen in die Analyse einbezogen werden (Tabelle 1).

Tab.1: Bekannte Schadensereignisse im Bereich des Jakob Adolph Stollens

Zeit Schadensbild und durchgeftihrte Malinahmen

26.01.1967 Unmittelbar unterhalb einer Stiitzmauer zur Sanderslebener Strale /
Kreuzung B 180 trat ein Tagesbruch langs der Stollenachse in einer GroRe
von 5 x 2,5 m ein. Die Tiefe betrug 3 m.

Der Tagesbruch wurde mit rolligem Material verfulit.

25.07.1975 Im Keller des Gebdudes St.-Jacobi-StralRe 54 fallt ein Verbruch. Das
8. Lichtloch ist hier nachgebrochen (Durchmesser ca. 3 m).

21.03.1987 Es ereignet sich ein neuer Tagesbruch auf der Sanderslebener Strafle
unmittelbar neben dem verfiillten Tagesbruch vom 26.01.1967
(Durchmesser ca. 6 m, Tiefe ca. 4 m). Vor dem Verbruchereignis trat eine
Senkung auf der Strale ein. Als Ursache fur den Tagesbruch wurde ein
Rickstau von Wassern im Stollen angenommen.

22.03.1987 bis Nach mehreren Sanierungsversuchen wird im Mundlochbereich ein

22.09.1989 Stahlrohr zur Wasserableitung horizontal eingepresst und der deformierte
Hangbereich angeglichen, ohne an den Verbruchbereichen etwas zu
verandern.

November 2000 Im Rahmen von Dokumentationsarbeiten werden eine muldenférmige
Absenkung im Bereich der ehemaligen Tagesbriiche auf der Sanderslebener
StraRBe auf einer Lange von ca. 9 m und einer Tiefe von 0,1 m sowie
Bdschungsdeformationen festgestellt (MEIER 2001).




Die Analyse der bekannten Schadensereignisse zeigte deutlich, dass es durch den Verbruch des
wasserfiihrenden Stollens in Mundlochnéhe zu einem erheblichen Wasserriickstau kam, wodurch
das geschwachte und stark beanspruchte Deckgebirge im StralRenbereich mehrfach verbrach, es
zu einer starken Durchnassung des Boschungsbereiches kam und sogar Rutschungen auftraten.
Diese ungunstige hydraulische und geotechnisch-markscheiderische Situation stellte ein hohes
Gefahren- und Risikopotential flr die 6ffentliche Sicherheit dar. An Wasserl6sestollen sind sie
Schwerpunkte bei Sicherungs- und Verwahrungsarbeiten (Meier 2005).

Der geotechnisch-markscheiderische Zustand des Jakob Adolph Stollen war sehr
unterschiedlich. In der Tabelle 2 sind die Verhéaltnisse fir die einzelnen Stollenbereiche
zusammengefasst.

Tab.2 : Geotechnisch-markscheiderische Zustandsanalyse vor den bergtechnischen
MalRnahmen am Jakob Adolph Stollen

Stollenbereich Zustandsbeschreibung
Rosche Stark verlandet und verwachsen, teilweise verkippt
Mundloch Verbrochen, verkippt und vernésst, eingepresstes Stahlrohr in der

Stollenfirste zur Entwésserung nicht voll funktionsfahig, unkontrollierter
Wasserruckstau unbekannter Grélie; Rosche verschlammt

Lichtlocher 9 Lichtlocher, 1 Brunnen
davon 1 Lichtloch und 1 Brunnen abgedeckt und lufterfillt, gemauert
6 Lichtlocher verfullt bzw. verbrochen
2 Lichtloch teilverfullt, Masse auf Holzbilhne aufliegend, gemauert

Stollentrakt Stollenquerschnitte: Hohe: 1,5 bis 2,2 m; Breite: 0,8 bis 1,2 m
e Bereich 5. Lichtloch: Querschnittseinengung durch Lockermassen

e Zwischen 6. und 7. Lichtloch: Teilverbruch und ausgelaufene Versatz-
massen aus steil stehendem Kupferschieferabbau

e Zwischen 7. und 8. Lichtloch: Verbruch einer alten Erdfallzone im
Stérungsbereich

e Pumpengesenk: unkontrollierter Versturz des Stollenwassers im Bereich
der Zimmermannsschdachter Stérungszone

Die geotechnisch-markscheiderische Zustandsanalyse verweist auf die hydraulischen und
sicherheitsrelevanten Schwachstellen des wasserfiihrenden Stollens. Im Rahmen der
bergtechnischen Sicherungs- und VerwahrungsmaBnahmen sind einerseits die hydraulischen
Verhéltnisse dauerhaft und kontrollfahig im Wasserlésestollen wieder herzustellen, anderseits
sind die geomechanischen Schwachpunkte dauerhaft zu beseitigen, damit Verbruch- und
Deformationsereignisse an der Tagesoberflache auf ein vertretbares Restrisiko reduziert werden.
Auf der Grundlage dieser Bewertungsbasis wurde an der Résche und am Mundloch mit den
erforderlichen bergtechnischen Malinahmen begonnen und etappenweise realisiert.
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5 Sicherungs- und Verwahrungsarbeiten

Zielstellung der differenzierten bergtechnischen MaBnahmen war vor allem die Herstellung der
dauerhaften Funktionalitdt der Stollenentwasserung und die Gewaéhrleistung der o6ffentlichen
Sicherheit an der Tagesoberflache. Auf der Grundlage der geotechnisch-markscheiderischen
Zustandsanalyse (Tabelle 2) wurden die Priorititen festgelegt. Grundsatzlich wurden
Sicherungen insbesondere im Mundlochbereich (Abb. 2), im Stollentrakt und an ausgewéhlten
Lichtlochern vorgesehen. Vor allem im unteren Stollendrittel wurden auch umfangreiche
Berdumarbeiten zum ungehinderten Wasserabfluss durchgefuhrt. Aufgrund des engen und
wechselnden lichten Stollenquerschnittes von ca. 0,8 x 1,6 m bis 1,0 bis 1,8 m erfolgten die
erforderlichen  Transporte mittels Eimer, Schubkarre und kleinen  Forderwagen.
Verwahrungsmalinahmen kamen dort zum Einsatz, wo die Wasserwegigkeit nicht beeintrachtigt
wurde und die 6ffentliche Sicherheit dauerhaft zu realisieren war. Keine oder nur beschrankte
bergtechnische Erkundungs- und Verwahrungsmanahmen kamen an den Lichtléchern 4 und 6
zur Anwendung, die sich auf Odland oder sehr unzugéinglichem Gelande befanden. Jedoch war
dabei zu gewadbhrleisten, dass bei Bewegungen in der Schachtverfillsdule keine Auswirkungen
auf die Funktionalitat der Wasserableitung im Stollen entstehen.

Abb.2 : Rekonstruktion des Mundlochbereiches auf einer Bohrpfahlgriindung mit
Hangsicherung zur Stral3e

In der Tabelle 3 sind die wesentlichsten Sicherungs- und Verwahrungsmalinahmen
zusammengestellt.




Tab.3: Ubersicht tiber die objektbezogenen Sicherungs- und VerwahrungsmafRnahmen

Objekt

Bergtechnische Malinahmen

Résche

Berdumung und S&uberung bis zur Einleitung in die Wipper

Mundloch und
mundlochnaher
Bereich

Aufwaltigung und Einbau von Stahlrahmen mit Spritzbetonsicherung
auf ca. 36 m, auf weiteren 37 m wurde bewehrtes Spritzbetongewdlbe
ausgefiihrt und ein gréRerer Hohlraum unter der StraRenkreuzung mit
Beton verfillt, Einbau eines Sohlgerinnes auf der gesamten Lénge,
Grundung der ersten 10 m auf Bohrpfahlen aufgrund nicht tragféahigen
Untergrundes

Kontrollschacht
(Brunnen)

Ausbau des Brunnens zum Kontrollschacht mit feuerverzinkter
Stahlfahrung und Ruhebiihne, Tiefe 15,5 m, runder Querschnitt 1,2 m,
bewehrte Spritzbetonsicherung im unterer Drittel, der Schachtdeckel
befindet sich auf einem Gehweg am Rande der Stral3enkreuzung

1. Lichtloch

Das Lichtloch befand sich unter einer tragenden Mauer im Keller eines
Wohnhauses. Die Verfillsdaule war bereits ca. 0,1 m abgesenkt.
Urspringlicher Querschnitt 0,9 x 1,8 m, Tiefe 15,7 m ab Kellersohle,
nach dem Abfangen der Kellermauer Aufwaltigung des mit
Haldenbergen verstiirzten Lichtloches groRtenteils mittels verbolzter
Stahlrahmen und Verzug aus Pféndblechen, nach Abmauerung des
kleinen Fillortes Verfullung des Lichtloches mit Beton und Dammer
(ca. 36 m%)

2. Lichtloch

Das Lichtloch befand sich unmittelbar an einer Garage. Die
Aufwaéltigung erfolgte in Halden- und Verbruchmassen. Der alte
Querschnitt variierte von 0,8 x 1,7 m bis 0,9 x 1,85 m bei einer Tiefe
von ca. 25 m. In 158 m Tiefe wurde Fels angetroffen. Als
Sicherungsausbau kamen Stahlrahmen, Baustahlmattenverzug und
Spritzbeton in abnehmenden QuerschnittsgrofRen zum Einsatz. Nach der
Abmauerung des kleinen Fiillortes wurde in 2 Etappen 104 m® Beton der
Festigkeitsklasse C 8/10 eingebaut.

3. Lichtloch

Das lufterfiillte Lichtloch lag unmittelbar vor einem Wohnhaus und war
mit Holzpfosten abgedeckt. Die Tiefe betrug 25,3 m und wurde als
Brunnen nachgenutzt. Der elliptische Querschnitt in Natursteinausbau
war 0,8 x 1,45 m, im Festgesteinsbereich rechteckig 1,3 x 1,7 m. Das
Lichtloch wurde fir Kontrollen mit verzinkten Stahlfahrten und
Ruhebuhnen ausgebaut. Im Fundamentbereich wurde das Wohnhaus
mittels bewehrten Spritzbetons unterfangen.
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Bergtechnische Malinahmen

4. Lichtloch

Untertdgige Abmauerung des kleinen Fillortes mittels Ziegelmauer, um
ein Auslaufen der Versturzmassen dauerhaft zu verhindern. Der Standort
des Lichtloches befindet sich am Hang, ist stark verwachsen und
unzuganglich.

5. Lichtloch

Das Lichtloch befand sich auf einer StraBe im Hadeborntal vor einer
Wohnbebauung und wurde als Brunnen nachgenutzt. Es besitzt einen
Querschnitt von 0,8 x 1,5 m und ist 12,6 m tief. Der Natursteinausbau
wurde rekonstruiert. Eine verzinkte Stahlfahrung mit Ruhebiihnen wurde
zu Kontrollbefahrungen eingebaut. Berdumung des Stollens beidseitig
des Lichtloches sowie Beseitigung von FlieRhindernissen.

6. Lichtloch

Das Lichtloch befindet sich an der dazugehdrigen Halde in einem
Garten. Die bohrtechnische Erkundung ergab bis in 14,7 m Tiefe eine
lockere bis mitteldichte Lagerung von hohlraumfreien Versturzmassen.
Das kleine Fullort wurde untertagig mit einem Ziegeldamm abgemauert.

7. Lichtloch

Das Lichtloch befindet sich unmittelbar neben einer Strale und wurde
als Brunnen nachgenutzt. Es ist 23,5 m tief. Die Teilverfiillung von ca. 8
bis 20 m aus Bergemassen lag auf einer Holzbuhne auf. Bis 10,6 m
betragt der kreisrunde, lichte Querschnitt 1,3 m, darunter folgt im Fels
ein rechteckiger Querschnitt von 1,1 x 1,5m. Das Lichtloch wurde
mittels verzinkter Stahlfahrten und Ruhebihnen fir Kontroll- und
Wartungszwecke ausgebaut.
Anmerkung: Am 08.12.1791 befuhr Alexander von Humboldt mit einen
Freiberger Studienkameraden das 7. Lichtloch (RoMMEL 2005).

Teilverbruch
zwischen 7. und
8. Lichtloch

Durch einen neuen Schacht wurde in 36,5 m Tiefe die Stollensohle
erreicht. Die Teufe wurde in einem alten Erdfall ausgefuhrt. Der runde
Schacht wurde mit einem Durchmesser von 3,2 m aufgefahren und mit
Baustahlmatten, Erdnéageln und Spritzbeton gesichert. Die Sicherung des
Stollens erfolgte mit geschlossenen  Stahlrahmen bzw. mit
Stahlturstécken und Grundkappen. Die Firste wurde mit VVorpfandungen
und die StoRe mit Verzugsblechen gesichert. Bewehrter Spritzbeton
bildete den dauerhaften Verzug und Ausbau. Nach Abschluss wurde der
Schacht mit Beton verfillt. Insgesamt wurden ca. 42 m Stollen berdumt
und rekonstruiert, wovon ca. 30 m in der Zimmermannsschachter
Stérungszone lagen.

8. Lichtloch

Das Lichtloch lag im Keller eines Wohnhauses, war 1975 verbrochen
und mit Sand aufgefillt. Der Ausbau der Schachtaufwaltigung erfolgte
mit verschweilsten Stahlrahmen und betrug 1,5 x 1,8 m bei einem
Ausbruchquerschnitt von 1,8 x 2,5m. Im Zechsteinkalk wies der
ursprungliche Querschnitt einen Betrag von 0,9 x 1,7m auf. Ab
KellerfuBboden betrug die Tiefe 40,8 m. Nach dem Abmauern des
Fillortes wurde das Lichtloch mit ca. 180 m® Transportbeton der
Festigkeitsklasse B 15 verfullt (Abb. 3).
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9. Lichtloch

Das Lichtloch lag im Bereich eines Garagenvorplatzes und war 47,1 m
tief. Das mit Halden- und Verbruchmassen verfillte Lichtloch (1,4 x
1,8 m) wurde mit einem Rundschacht (Durchmesser 3,2 m) bis in eine
Tiefe von 20,5m (berteuft und mit Anker, Baustahlmatten und
Spritzbeton gesichert. Im untersten Bereich wurde der Durchmesser auf
4,6 m erweitert und kranzartig nach auflen geneigte 5m lange
Daueranker eingebaut. Das anstehende Gebirge war festgelagertes,
lockergesteinsahnliches Residualgestein. Unter Einbeziehung des
Sicherungsausbaus wurde der Schacht mit ca. 120 m® Beton verfiillt.

Beginnend mit der ingenieurtechnischen Begutachtung erfolgte die etappenweise bergtechnische
Ausfihrung der Sicherungs- und Verwahrungsarbeiten am Jakob Adolph Stollen durch die Firma
BST Freiberg GmbH & Co. KG von 2001 bis 2007. Als letzte labile Gebirgszone bedirfen die
teilweise ausgelaufenen, teilverbrochenen, steilstehenden Kupferschieferabbaue im Stollen
zwischen dem 7. und 6. Lichtloch noch einer bergtechnischen Sicherung, um den ungehinderten
Wasserabfluss in diesem Bereich dauerhaft wieder herzustellen.

Abb.3: Beengte Teufarbeiten im Keller zur Aufwéltigung des 8. Lichtloches

6 Schlussfolgerungen

Die geotechnisch-markscheiderischen Untersuchungen und die Ergebnisse der sehr
differenzierten bergtechnischen MalRnahmen zeigen deutlich, dass auch kleinere wasserflihrende
Stollen insbesondere in Bebauungsgebieten ein hohes Gefahren- und Risikopotential fiir die
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Offentliche Sicherheit aufweisen kénnen. Aufgrund der hydraulischen Gegebenheiten ahnlich
einem Karstaquifer ist stets mit sehr wechselnden Wassermengen zu rechnen. Bei
Starkniederschldgen oder Hochwasserereignissen ist ein hindernisfreier Abfluss zu
gewadhrleisten. Auch hydraulisch angeschlossene Schéchte des jeweiligen Grubenfeldes sind
hierbei zu berticksichtigen. VVor allem im Bereich von Talauen und FlieBrinnen sind potentielle
Versturzmoglichkeiten von Oberflachenwasser zu verschlieBen. Eine dauerhafte Funktionalitét
des ungehinderten Wasserabflusses ist deshalb eine grundlegende Forderung an einen
wasserfuhrenden Stollen. Aber auch die Lichtlécher als Tagesoffnungen und tagesnahe Abbaue
im unmittelbaren Stollenbereich sind zur Gewadhrleistung der offentlichen Sicherheit und
mdoglicherweise als potentielle Versturzoffnungen bei erhdéhtem Wasserandrang an der
Tagesoberflache in die Sicherungs- und VerwahrungsmalBnahmen einzubinden. Dabei sind
Zugangsmoglichkeiten fiir Kontroll- und Wartungszwecke auszuwéhlen sowie dauerhaft und
verschlusssicher herzurichten.

Anhand der Schadensverteilung im Trassenverlauf des Stollens hebt sich deutlich hervor, dass
vor allem der Mundlochbereich und der erste Stollentrakt das groRte Gefahren- und
Risikopotential fur die offentliche Sicherheit bezuglich Standwasser, Wasserabfluss und
Verbruchpotential aufweisen. Punktuell sind jedoch auch Lichtlocher, Schéchte, stollennahe
Abbaue und gebréche Stollenteile schadensrelevant und somit einer bergtechnischen Bearbeitung
zu unterziehen.
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