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Erkundung und dauerhafte Sicherung von Anziichten in der
Freiberger Altstadt zur Gewahrleistung der Baugrundsicherheit

Investigation and permanent maintenance of “Anziichte“ in the
historic centre of Freiberg to assure building ground safety

Glinter Meier, Mathias Bachmann

Zusammenfassung

Die tiefen Keller der Bergstadt Freiberg werden durch ein umfangreiches, strecken-
artiges Hohlraumsystem entwassert. Dieser Hohlraumhorizont unter der urbanen
Bebauung wurde im spaten Mittelalter angelegt und bis in das 19. Jahrhundert erweitert
und unterhalten. Der Zustand dieser Entwasserungsanlage ist in weiten Teilen
sanierungsbedurftig. Fur den weiteren Gebaudebestand und die Sicherheit des
offentlichen Verkehrsraumes ist die Funktionalitéat dieses bergmannisch hergestellten
Systems unumganglich. Grundlagen fur effiziente SanierungsmalRnahmen sind eine
planmafiige bergtechnische Erkundung, markscheiderische Vermessung und
geotechnische Dokumentation der Anzichte. Anhand einer Schadensanalyse wird
differenziert Gber die Art der dauerhaften Sicherung entschieden.

Summary

The deep basements of the mining city of Freiberg are drained by an extensive heading
like system of cavities. The mountain skyline below the urban construction was
developed in the late middle age und expanded and maintained up until the nineteenth
century.

The system of drainage is in many parts in need of rehabilitation. For the ongoing
existence of construction and the safety of public traffic the functionality of this in minors
fashion made system is essential.

An investigation of systematic mine engineering, mine surveyor engineering and
geotechnical documentation of the “Anzuchtsystem” are the basis for efficient
reconstruction work. A damage analysis is used to decide differentiated on the kind of
permanent maintenance.

" Veroffentlicht in: Tagungsband 8. Altbergbau-Kolloquium, TU Clausthal, 06. bis 08.11.2008, S. 365 bis
374, VGE Verlag GmbH, Essen 2008
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1 Problemstellung

Die Stadt Freiberg blickt auf eine tber 800jahrige Bergbaugeschichte zurlick. Der Silberfund von
1168 war das Initial fir ihre Entwicklung als sachsische Berghauptstadt. Mit dem steinernen
Hausbau war auch die Anlage von tiefen Kellern als Lagerrdume unter den Geb&duden
verbunden. Insbesondere mit dem stadtischen, grundstiicksgebundenen Privileg des Brauens und
Schenkens von Bier schufen die brauberechtigten Blrger in den zuruckliegenden Jahrhunderten
geeignete, tiefliegende Keller fur die Bierlagerung. Eine Mindestiberdeckung bis zur
Tagesoberflache von 3 bis 4 m garantierte insbesondere in den Sommermonaten die
erforderliche konstante Temperatur von etwa 10 ° C. Dies machte sich zunehmend ab etwa 1500
mit dem Brauen von untergdrigem Lagerbier erforderlich, das nicht in den warmeren Monaten
ohne Kihlung gebraut werden konnte. Das Brauen und Schenken war stets ein wichtiger
Erwerbszweig der Birger und eine steuerliche Haupteinnahmequelle der Stadt.

Freiberg wurde auf einem flachen Bergriicken am Zusammenfluss von Miinzbach und
Saubach angelegt. Das anstehende Gestein ist Gneis, der zu einem Grofteil sehr tiefgriindig
verwittert, aber nicht sehr wasserdurchlassig ist. Das Niederschlagswasser fliet zu einem
Groliteil auf der Felsoberflache ab und bildet so das hypodermische Wasser (Bilder 1 und 2).
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Abb.1 : Verlauf des hypodermischen Wassers in einem Tiefkellergewdlbe.

Aufgrund dieser ingenieurgeologischen und hydrogeologischen Bedingungen sammelt sich in
den tiefen, in den verwitterten Fels eingelassenen Kellergruben das Wasser. Als Lésung dieses
Wasserproblems wurden in Abhéngigkeit von den geologischen und morphologischen
Verhaltnissen im Kellertiefsten groRtenteils bergmannisch aufgefahrene Entwéasserungsstrecken,
sogenannte Anzlichte, aber auch Steinschleusen angelegt, wo das Wasser zum ndchsten Vorfluter
bzw. Hauptanzucht im freien Gefélle abflieen konnte.

Dieses rohrlose Entwasserungssystem der tiefen Keller ist mit etwa 8,6 km Gesamtlange ein
wichtiger, unterirdischer Teil der urbanen Altstadtbebauung. Auftraggeber fiir den Bau der
Anzuchtsysteme waren die Hausbesitzer, die sich z. T. zu Anzuchtbau-Gewerkschaften
zusammengeschlossen hatten, und der Rat der Stadt Freiberg.

Seit Uber 100 Jahren ist das Brau- und Schankprivileg aufgehoben. Die Tiefkeller verloren
dadurch ihre Lagerfunktion fiir das selbst gebraute Bier. Auflerdem Ubernahm ein neues
Rohrleitungssystem teilweise die Entwasserungsfunktion der Tiefkeller. Durch das Fehlen von
Kontroll- und WartungsmalRnahmen kam es in den letzten Jahrzehnten zunehmend zu




anzuchtgebundenen Schadensbildern. Fur eine grundhafte Rekonstruktion der Stralen und
Gebdaude nach 1990 machte sich deshalb eine systematische Anzuchtsanierung unumganglich, da
es keine Alternative zur Entwasserungsfunktion dieser fast flachendeckenden, stollenartigen,
spatmittelalterlichen und neuzeitlichen Strecken gibt.
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Abb.2 : Schematischer Schnitt durch den Ubergangsbereich Tiefkeller — Anzucht —
Steinschleuse

Stets bilden geotechnisch-markscheiderische Bewertungen der Anziichte und Steinschleusen die
Grundlage von notwendigen Sanierungsmafnahmen, um effiziente dauerhafte Sicherungen zu
realisieren und die Baugrundsicherheit mittel- und langfristig zu gewéhrleisten. Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit, eine dauerhafte Funktionalitat der Anzuchtsysteme zu gewahrleisten.
Als weitere Zielstellung der bergtechnischen Sanierungsmalnahmen sind der Erhalt, die
Wahrung, der Schutz und die Pflege dieser archdologischen Kulturdenkmaler zu nennen.

2 Historischer Abriss, Anlage und Umfange der
Anzuchte

Grundsatzlich hat man in den erzgebirgischen Bergstadten, und nicht nur dort, die
bergménnischen Erfahrungen und Fertigkeiten bei der Anlage von unterirdischen Hohlrdumen
der verschiedensten Art genutzt, zumal viele Stadtblrger gleichzeitig Eigentimer der Erzgruben
waren. So hat auch der Stadtrat einen Anzuchtsteiger eingesetzt, der alle fachlichen und
organisatorischen Belange zu den Anzichten und Steinschleusen auf bergménnischer Art zu
regeln hatte.

Dieses Entwasserungssystem wurde Uber die Jahrhunderte in seiner Funktionalitat gewartet
und bei Bedarf bis ins 19. Jahrhundert erweitert. Danach verfiel dieses System und insbesondere
durch Wasserruickstau kam es zu Baugrundschdaden und Einwirkungen auf die Standsicherheit
der meist historischen Gebdude und Stral3en der Freiberger Altstadt. Erst mit der Zunahme der
Schaden und im Rahmen der umfangreichen Rekonstruktion der historischen Bausubstanz nach
1990 wurde die Anzuchtproblematik verstarkt aufgegriffen und einer systematischen
Bearbeitung zugefiihrt.

Der Funktion nach wurde das Anzuchtsystem der Stadt Freiberg als abwassertechnische
Anlage ab dem spéten Mittelalter insbesondere in der Altstadt, aber auch begrenzt in den
Vorstadten, angelegt. Uber die Anzichte erfolgte die Entwéasserung zum Miinzbach
(Minzbachkanal), Stadtgraben (Stadtgrabenschleuse) oder zum Burg- bzw. Schlossgraben. Aber
auch aullerhalb der Altstadt wurden Anzlichte gebaut (z. B. Poststralie, Kérnerstral3e). In einigen
Teilen der Altstadt (z. B. Kirchgasse, Domgasse und Kesselgasse) erfolgt die Entwasserung
sogar in den Altbergbau. Am Ende des 19. Jahrhunderts wurde in Freiberg begonnen, eine
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rohrgebundene Kanalisation zu installieren. In diesem Zusammenhang wurde auch der
Minzbach verrohrt. In einigen Strallen wurden in der Folgezeit die Anziichte und Steinschleusen
abgeworfen, teilweise beseitigt oder an den Mischwasserkanal angeschlossen, so dass es heute
zahlreiche Schnittstellen zwischen dem Anzucht- und dem Kanalsystem gibt (z. B. Kesselgasse,
Pruferstralle, Enge Gasse, Petersstralie).

Man kann davon ausgehen, dass vor dem Bau der rohrgebundenen Kanalisation neben
Niederschlags- bzw. Sickerwassern lokal auch Abwasser verschiedenster Art abgeleitet wurden.
Alte Faulschlammschichten, die bei der Anzuchtberdumung oft angetroffen werden, weisen
darauf hin.
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Abb.3: Formen von Steinschleuse und Anzucht (Maflangaben in m).

Die Anzichte wurden entsprechend den Baugrundverhaltnissen sowie der erforderlichen
Entwasserungstiefe in offener als auch in geschlossener Bauweise hergestellt und tber
Jahrhunderte mehr oder weniger gut unterhalten, instand gesetzt und auch ausgebaut. Hieraus
folgt aber auch, dass die Bauformen bereits auf kurzen Abschnitten haufig wechseln. Wann die
ersten Anziichte gebaut wurden, ist nicht Uberliefert. Es kann aber davon ausgegangen werde,
dass ab dem 15./16. Jahrhundert verstarkt tiefe Keller angelegt wurden, da ab dieser Zeit vor
allem untergériges Bier gebraut wurde, das Uber die Sommermonate kihl bei konstanter
Temperatur gelagert werden musste. Der Brauvorgang selbst konnte dagegen nur von Oktober
bis Ostern durchgefiihrt werden, da die Garung des untergarigen Bieres ein exothermer Prozess
ist und somit einer Kiihlung bedarf, was zur damaligen Zeit nur im Winter durchfuhrbar war.

Allgemein lasst sich zwischen Hauptanziichten und Nebenanziichten unterscheiden. Die
Hauptanziichte verlaufen meist unter den Strallen und entwdéssern ganze Stralenziige oder
Quartiere, wahrend Nebenanziichte nur einzelne Hauser oder miteinander verbundene
Hé&usergruppen entwassern und in eine Hauptanzucht einmiinden.
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Abb.4 : Gesauberte Hauptanzucht im festen Gneis (Burgstralle)

Hauptanziichte sind meist so hergestellt, dass eine Befahrbarkeit méglich ist. Der Querschnitt (H
X B) betragt etwa 0,8 bis 1,8 m x 0,6 bis 1,0 m. Engstellen als auch gréRere Querschnitte treten
haufig auf. Nebenanziichte, die in offener Bauweise hergestellt wurden, sind oft als
Steinschleusen mit einem Querschnitt (H x B) von ca. 0,4 x 0,3 m und Kleiner ausgebildet, was
eine Befahrbarkeit ausschlieit. Nebenanziichte, die bergmannisch aufgefahren wurden, sind
meist bis an die Grundmauer des angeschlossenen Geb&udes zugénglich. Durch die mangelhafte
Unterhaltung der Anziichte spatestens seit dem Kanalbau um 1900 ist der freie Querschnitt durch
Sedimente und Faulschlammablagerungen haufig erheblich eingeengt.

3 Ingenieurgeologische Situation

Die Firste der Anziichte liegt heute zwischen 3,5 m und maximal 7 m unter Gelande. Das war
nicht immer so. Durch Aufschittungen, zum Beispiel nach Stadtbranden, liegt die
Geléndeoberflache der Freiberger Altstadt heute in einigen Stadtteilen bis 2,5 m héher als zur
Zeit des Baus der Anziichte (z. B. Domviertel, Nonnengasse).

Aufgrund der Bauweise bewirken die Anzilichte auch eine Dranage des Baugrundes und der
Gebdudefundamente. Die rohrgebundene Kanalisation verlauft meist flacher als das altere
Anzuchtsystem, wodurch es flr die Kellerentwasserung tber Anzuchtsysteme derzeit keine
Alternative gibt. Bei der Herstellung der Anziichte in geschlossener Bauweise wurde in der
Regel von einem Lichtloch (Schacht) aus die Anzucht im Gneis bzw. im Gneiszersatz (,,Gems*)
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bergménnisch mit Schlagel und Eisen aufgefahren. Lokal war der angewitterte Gneis auch mit
der Keilhaue gewinnbar. Ein Teil der Lichtlécher wurde bereits unmittelbar nach Beendigung
der Vortriebsarbeiten wieder verschlossen. Lichtlocher, die zu Kontroll- und Reparaturzwecken
benétigt wurden, sind dauerhaft mit Bruchsteinen ausgebaut. Sie weisen meist einen
rechteckigen Querschnitt von etwa 0,5 x 0,6 m auf. Runde Lichtlécher kommen selten vor (z. B.
Weingasse, Enge Gasse).

Bei der Herstellung der Anzichte und insbesondere Steinschleusen in offener Bauweise wurde
ein Graben im Gneiszersatz ausgehoben und anschlieBend mit Deckplatten und Steinen
abgedeckt oder seltener mit einem Gewodlbe Uberspannt. Die Deckplatten kdnnen waagerecht
oder auch geneigt eingebaut sein. Bei nicht ausreichend standfesten St6Ren wurden diese mit
Bruchsteinen aus Gneis trocken, in jiingerer Zeit jedoch auch unter Verwendung von Kalkmortel
teilweise oder vollstandig aufgemauert. In der Sohle kann sich ein Gerinne befinden, welches
haufig mit Bruchsteinen abgedeckt wurde und heute meist verschlammt ist. Seltener wurde die
Sohle der Anziichte auch mit Gneisplatten befestigt.

4 Schadensbilder

Bei der geotechnisch-markscheiderischen Analyse und Bewertung der Schadensbilder der
Anzuchtsysteme sind einerseits der Zustand der Hohlrdume selbst und andererseits die
Auswirkungen defekter Anziichte auf die Standsicherheit, Funktionalitdt der Bebauung und
Nutzung der Tagesoberflache zu unterscheiden.

Folgende Schéden sind haufig zu beobachten:
. Gerissene Deckplatten

. Durchgebrochene Deckplatten aufgrund fehlenden Auflagers (Bild 5)
. StoRausbriiche bzw. Hochbriiche im verwitterten Gneis
. Schadhaftes StoRmauerwerk

. Querschnittsverengungen aufgrund von horizontal wirkenden Kraften
(StolRausbauchungen)

. Durch die Grabtatigkeit von Tieren zerstorter und aufgelockerter Gneiszersatz

. Querschnittsverengungen und Verschluss durch eingedrungene Baum- und Strauchwurzeln
. Schlamm- und Sedimentablagerungen

. Wasserriickstau infolge von Verbriichen und sonstiger Verschlisse

. Schéden an Lichtloch- bzw. Schachtausmauerungen

Auswirkungen von deformierten und funktionsgestérten Anzuchtsystemen auf die
Tagesoberflache:
. Tagesbruch und Schachtverbruch als Folge von Strecken- und Lichtlochverbriichen

. Ausgespulte oder aufgeweichte Bauwerksgriindungen
. Deformation von Strallendecken durch Anzuchtverbriiche
. Verbriiche von abgedeckten Lichtlochern




Abb.5 : Durchgebrochene Abdeckplatten einer Anzucht

Nur eine vollstdndig funktionierende Anzuchtanlage gewahrleistet die Baugrundsicherheit und
eine uneingeschrankte Nutzung der Tiefkeller.

5 Erkundungs- und SanierungsmafBnahmen

Seit Anfang der 90er Jahre ist das Freiberger Anzuchtsystem wieder Gegenstand des 6ffentlichen
Interesses. Im Zusammenhang mit der Sicherung des Baugrundes im 6ffentlichen Verkehrsraum
und der historischen Geb&udesubstanz erfolgt durch das Tiefbauamt der Stadt Freiberg eine
planméaRige Sanierung der Anzlichte, meist in Zusammenhang mit dem grundhaften Ausbau von
Stral3en. Zwei bis drei Jahre vor dem StraRen- und Kanalbau werden durch ein Ingenieurbiro die
Anziichte in Hinblick auf ihren lage- und héhenmaRigen Verlauf, ihre historische und aktuelle
Funktion und den Bauzustand erkundet und zunéchst grob eingemessen. Die untertagige
Situation und die festgestellten Schaden werden dokumentiert und analysiert. Eine fotografische
Dokumentation und der Einsatz von Videosonden ergdnzen die Erkundung und Bewertung.
Haufig sind die Anzlichte nicht bzw. nur abschnittsweise befahrbar, so dass zundchst Zugange zu
finden bzw. herzustellen sind. Die geotechnisch-markscheiderische Erkundung beginnt deshalb
meist mit einer Begehung von ausgewahlten Tiefkellern, der Offnung von Abmauerungen, der
Berdaumung von Verflllmassen sowie einer Offnung von im StraBenraum liegenden, tiberbauten
Kontrollschachten. Im ndchsten Schritt erfolgt die Erarbeitung einer Vorplanung. Diese
Unterlage dient der Stadt Freiberg als Grundlage fur die Beantragung von Foérdermitteln der
Denkmalspflege. Ein bis zwei Jahre vor dem grundhaften StraBenausbau werden die
Detailplanungen fir die Anzuchtsanierung erarbeitet und die geplanten Sanierungsarbeiten
oOffentlich ausgeschrieben. Entsprechend der L&nge der im StraRenraum verlaufenden Anziichte
und dem Umfang der geplanten Arbeiten dauerten die Sanierungsmalinahmen bisher 4 bis
16 Wochen. Die Baukosten betrugen zwischen 20 000 und 100 000 EUR.




Komplizierte Restarbeiten zur Wiederherstellung von unterbrochenen FlieRwegen werden im
Rahmen der Straen- und KanalbaumalRnahme vorgenommen. Die Auswahl der konkreten
MaRnahmen ist abhangig von der Tiefenlage der Anzucht, der Anzahl und der Entfernung der
Sanierungspunkte zu den Zugangen und dem Querschnitt bzw. der Befahrbarkeit der Anziichte.
In den meisten Fallen wird eine baubegleitende Erkundung und Dokumentation durchgefihrt
und operativ auf die angetroffenen Verhaltnisse reagiert. Stets bildet die exakte
markscheiderische Aufmessung die Grundlage fir fachtechnische Entscheidungen und
Planungen zur weiterfiihnrenden Erkundung und/oder zu bergtechnischen Sicherungsmalinahmen.

Im Anschluss an diese Sicherungsmalinahme erfolgt durch ein Ingenieurbiiro eine
Detailvermessung der Anzichte. In der Stadtverwaltung Freiberg liegt ein umfangreiches,
jahrlich aktualisiertes Anzuchtkataster, bestehend aus Grundrissen im Malistab 1 : 500,
Detailschnitten im Mafstab 1: 100 sowie Datenbléttern vor. Diese exakte markscheiderische
Unterlage stellt ein wichtiges Hilfsmittel fir weitere fachtechnische Entscheidungen und
Planungen dar. Die genauen Bestandsplane bewirken auch, dass die Anzlchte bei
Tiefbauarbeiten, anders als in der Vergangenheit, beachtet und geschtzt werden.

Seit 1994 wurde durch die Stadtverwaltung Freiberg und, bei abwasserfiihrenden Anziichten
durch die Freiberger Abwasserbeseitigung, der Uberwiegende Teil der Anziichte erkundet,
geplant und auch schon saniert.

Ausgehend von den dokumentierten Schadensbildern und den Entfernungen zum néchsten
Kontrollschacht sowie den Hohlraumquerschnitten werden folgende grundlegenden
bergtechnische MaRnahmen durchgefihrt:

. Beraumung der Hohlrdume von sehr méchtigen Sedimenten sowie von Verflll- und
Verbruchmassen

. Unterfangen von Deckplatten durch Einbau von Unterziigen (z. B. aus verzinkten
Profilstahl — Bild 6), einzelnen Tlrstocken oder Tlrstockkonstruktionen

. Schaden am Trockenmauerwerk (lockere Steine, Deformationen, Ausbriiche) werden
durch  Ausbesserungen, neue Aufmauerung der StoRe mit mortelgebundenen
Gneisbruchsteinen (denkmalsgerecht) unter Einsatz von Kanal- und Schachtbaumoértel als
Bindemittel dauerhaft gesichert

. Grolie StoB- und Firstausbriche, verfullte Anzuchtabschnitte sind nur mit der Anlage
einer Baugrube sanierbar, zerstortes Mauerwerk wird abgetragen und neu aufgemauert
(Natursteine, Kanalklinker)

. Bei ungeniigender Tragfahigkeit des Baugrundes wird die Sohle abschnittsweise
betoniert und auf dieser die neue Scheibenmauer aufgesetzt. Der urspriingliche Querschnitt
wird wieder hergestellt.

Die Auswahl der einzelnen MalRnahmen ist abhdngig von der Entfernung zum ndchsten
Kontrollschacht und von der Befahrbarkeit der Anzucht selbst. In zahlreichen Fallen ist die
Anlage von neuen Kontrollschidchten unumganglich.
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Abb.6 : Gesicherte Firste durch verzinkte Stahltrager (Anzucht Burgstral3e)

6 Schlussfolgerungen

In der historischen Bergstadt Freiberg und deren unmittelbarem Umfeld sind Anziichte und
Steinschleusen als Drainagen fiir Tiefkelleranlagen ein wesentlicher, sicherheitsrelevanter Teil
der unterirdischen Stadt. In vielen Fallen lasst sich auch die Einbindung von tagesnahem
Gangbergbau in das Entwasserungssystem im Altstadtgebiet nachweisen. Fir den dauerhaften
Bestand der historischen urbanen Bebauung und fur die Sicherheit des o6ffentlichen
Verkehrsraumes ist die uneingeschrénkte Funktionalitdat der Anzuchtsysteme eine notwendige
Voraussetzung. Die Entwasserung der tiefen Keller wirkt durch die Drainagefunktion ebenfalls
stabilisierend auf den gesamten Baugrund der historischen Stadt. Eine Verfillung dieser
FlieBwege wiirde eine grundhafte Anderung der Baugrundeigenschaften bewirken, was zu
Schéaden und einer Instabilitat der Griindungsverhaltnisse der Bebauung aber auch der Strallen
und Platze fuhren wirde. Vergleichbar sind die urbanen Entwéasserungssysteme mit den
wasserfuhrenden Stollen im Altbergbau, deren Funktionalitdat ebenfalls dauerhaft erhalten
werden muss. Die Auswirkungen durch einen Verschluss der Wasserwege sind nicht oder nur




schwer kalkulierbar. Auch hier gilt der Grundsatz: Einmal wasserfiihrende Anzucht, immer
wasserfihrende  Anzucht. Eine  Sanierung dieser umfangreichen  Anzucht- und
Steinschleusensysteme Dbleibt in Verbindung mit einer angemessenen Kontrolle und
substanzerhaltenden Wartung eine bleibende Aufgabe flr die séchsische Bergstadt Freiberg.
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