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Schaden am Besucherbergwerk ,,Alaunwerk Miihlwand*
bei Reichenbach/Vogtland als Folge der Extremniederschlage
im Mai/Juni 2013

Damage to the visitor mine “Alaunwerk Muhlwand”
nearby Reichenbach/Vogtland as a result of extreme precipitations
in May/June 2013

Gunter Meier, Lutz Halke

ZUSAMMENFASSUNG: Als Folge der Extremniederschlage im Mai/Juni 2013 kam es
zur vollstdndigen Zerstérung des Besucherbergwerkes ,Alaunwerk Miihlwand®.
Sintflutartige Regenfalle, die sich in einem Graben oberhalb der Anlage sammelten,
mobilisierten umfangreiche Lockermassen. Diese drangen an verschiedenen Stellen in
das oberflichennahe, historische Bergwerk ein. Sie lagerten sich im ,Tiefen
Entwasserungsstollen® und in den angrenzenden Grubenbauen ab. Dabei wurden auch
Tagesanlagen (Platze, Wege) im Bereich des Stolleneinganges zerstort. Durch einen
massiven Wasserrickstau in den Grubenbauen entstanden auch Tagesbriiche. Die
Zugange zu den Grubenbauen waren fast vollstandig verfillt und verbrochen. Ein
kontrollierbarer Abfluss des Gruben- und Oberflachenwassers war weitestgehend
zerstort. In einer ingenieurgeologisch-altbergbaulichen Begutachtung wurden die
Schadensursachen bewertet und bergtechnische Sanierungsmdglichkeiten zur
Wiederherstellung des Wasserregimes und Besucherbergwerkes erarbeitet.

ABSTRACT: As a consequence of extreme precipitations in May/June 2013 the visitor
mine “Alaunwerk Mihlwand” was completely destroyed. Torrential rainfalls,
accumulated in a ditch above the mine, mobilised enormous quantities of loose masses.
These masses penetrated the near-surface historic mine at various points. They were
deposited in the gallery “Tiefer Entwésserungsstollen” and in the adjacent mine
workings. Close to the adit some surface plants like squares and paths were also
demolished. Massive backwater inside the mine has caused sinkholes. The adits to the
mine have been almost completely filled and have collapsed. The controllable outflow of
mine- and surface-water has been largely destroyed. An engineering-geological opinion
has evaluated the causes of the damage. Technical remediation options in order to
restore the water regime and the visitor mine have been developed.

" Veroffentlicht in: Tagungsband 14. Altbergbau-Kolloquium, Gelsenkirchen, 06. bis 08.11.2014, S. 145
bis 154, Wagner Digitaldruck und Medien GmbH, Nossen 2014
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Schaden am Besucherbergwerk ,Alaunwerk Muhlwand® bei Reichenbach/Vogtland als Folge der
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

1 Schadenssituation

Das in Sudwestsachsen, rund 25 km stidwestlich von Zwickau und ca. 22 km norddstlich von
Plauen liegende Geldnde der , Tropfsteingrotte Alaunwerk Miihlwand/Reichenbach e. V.“
befindet sich in einem kleinen Nebental der Goltzsch. Das Besucherbergwerk ist Uber die
nordwestlich verlaufende Bundesautobahn BAB 72, die BundesstraBe B 94, die ,,Alte
Lengefelder Strafle sowie die KreisstraBe K 7811 ,,Schwarze Tafel“ zu erreichen. Steile
Steinbruchwande, Bergbau- und Aufbereitungshalden sowie Schachtpingen verweisen auf
intensiven Uber- und untertagigen Bergbau und Aufbereitungsrickstande des Alaunschiefers.

Das bei den Extremniederschlagen im Mai/Juni 2013 anfallende Wasser wurde durch einen ca.
0,7 km langen, nordlich bis nordéstlich des Besucherbergwerkes verlaufenden Graben (,,Gelber
Graben®) aus dem hoher gelegenen, grofiflichigen Wald- und Wiesengebiet in Richtung Anlage
entwéssert. Verdeckte Wasserzuldufe aus verbrochenen Tageszugangen in unbekannten Bergbau
lieferten zusitzliche Wassermengen in den ,,Gelben Graben“. Dabei wurden Haldenberge,
Lockermassen aus dem Graben und die geschotterten Besucherwege tiefgrindig erodiert. Dieses
verflissigte Gesteinsmaterial lagerte sich in Richtung Stolleneingang ab und drang auch in das
Besucherbergwerk ein. Der abgebremste Materialabfluss durch den Wasserldsestollen fiihrte in
Folge zur Sedimentation und zum Verschluss der Grubenbaue. Weiterhin entstand wahrend des
Extremereignisses sudwestlich des Rostplatzes ein groRerer Tagesbruch (Abb.1 :), ber den auch
die Wassermassen direkt in die Grubenbaue verstiirzten. Durch den steigenden Wasserstand
wurde auch ein hoherliegender, &lterer Wasserlosestollen aktiviert, der zeitweise das Wasser
abflihrte. Dadurch wurden ein Wohnhaus und eine Stral3e unter Wasser gesetzt.

Die Hauptursache fiir den fast vollstandigen Verschluss des Stollens lag in dem 300er
Rohrabfluss ab Mundloch bis in den Vorfluter, wo der Entwasserungsquerschnitt des Stollens
auf das PE-Rohr reduziert wurde. In diesem Ubergangsbereich kam es auch zur Verspriegelung
von angeschwemmten Holzteilen und damit zum Wasserrlickstau. Dieses Schadensszenario
flihrte auch dazu, dass der vorhandene hélzerne Sicherungsausbau in verschiedenen Grubenteilen
vollstandig zerstort wurde.
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Abb.1:  GroRRer Tagesbruch (& 10,5 x 7,0 m, Tiefe ca. 5 m, Volumen ca. 147 m3).
Im Hintergrund sind gré3ere Erosionsschaden erkennbar.

Die intensive Durchndssung des Gebirges aktivierte auch altere Tagesbriiche auf dem Gelande
des Bergwerkes (Abb.1 :).




Das Besucherbergwerk und die Wege 0stlich des Festplatzes waren nach das Ereignis nicht mehr
begehbar und stellten somit ein Risiko fur die ¢ffentliche Sicherheit dar. Der Bereich wurde als
ErstsicherungsmalRnahme mit Warnband und Hinweisschilder abgesperrt.

2 Geotechnisch-altbergbauliche Verhéaltnisse

An der ,,Miihlwand* in Reichenbach/Vogtland wurde der Schiefer seit 1691 abgebaut, um daraus
Alaun zu gewinnen. In diesem Zusammenhang entstand zur selben Zeit in unmittelbarer N&he
zum Steinbruch ein Alaun-, Vitriol- und Schwefelwerk. Ab 1721 wurde auf richterlichen
Beschluss der bis dahin bertdgige Schieferabbau nach untertage verlegt. Der Abbau erfolgte in
unregelmaRig angelegten Weitungen. Das zusitzende Wasser wurde zuerst Uber einen
hoherliegenden und spéter (ber den Tiefen Entwasserungsstollen gefasst und kontrolliert in
Richtung Vorflut (Goltzsch) abgeleitet.

Durch Streitigkeiten unter den Erben des Werkes kam es von 1725 bis 1728 zur Stilllegung
des Betriebes, welcher schlielich 1738 an den kurflrstlich-séchsischen Kammerherrn verkauft
wurde. In dessen Besitz wurde die Gewinnung des Alaunschiefers fast bis zum Ende des
7-jahrigen Krieges (1756 bis 1763) fortgesetzt. Im Jahr 1765 ging das Alaunwerk in das
Eigentum des sdchsischen Landesherrn tber und wurde durch P&chter in seinem Auftrag bis
1826 weiterbetrieben. In dieser Zeit wurde die Bergbautatigkeit schrittweise eingestellt, die
Siedeanlagen abgebaut und das Werk schliel3lich 1827 verkauft.

Die durch den Bergbau entstandenen Schieferhalden wurden ab 1914 zur Sandgewinnung
genutzt und zu grof3en Teilen abgetragen. Durch das Hochwasserereignis von 1954 wurden die
bis dahin verbrochenen und vergessenen Stolleneingdnge vom Wasser freigelegt. Es entstand der
Wunsch, diese alten untertdgigen Abbaue als Besucherbergwerk zu erschlieBen. Nach mehreren
Unterbrechungen der Arbeiten wurde 2001 die Berdumung der alten Stollen beendet und das
Besucherbergwerk im September erdffnet. Die Berdumung erfolgte durch die Mitglieder des
Fordervereins ,, Tropfsteingrotte Alaunwerk Miithlwand/Reichenbach e. V. und ABM-Kréfte in
muhsamer Handarbeit.

Da nicht alle Stollenabschnitte bei der Beraumungsmafnahmen freigelegt wurden, konnten die
anfallenden Grubenwisser nicht vollstdndig iiber den ,, Tiefen Entwisserungsstollen* abflief3en.
Daraufhin wurden 2004 die verbrochenen und zugeschwemmten Stollenabschnitte durch eine
Bergbauspezialfima vom Mundloch bis zum Stollenmeter 36,5 bergmannisch aufgewaltigt und
gesichert. Der ausgebaute Stollenquerschnitt betrug nach der Aufwaéltigung 1,9 x 0,8 m (H x B).
Vom Mundloch bis zur Vorflut erfolgte die Entwasserung ab 2004 auf einer Lange von 54 m
uber ein PVC-Rohr KG DN 300.

3 Vermessungstechnische Arbeiten

Das Geldnde des Besucherbergwerkes ,,Alaunwerk Miihlwand* wurde im Hochsommer 2013
vermessungstechnisch aufgenommen. Dabei wurden neben der Topografie (Geldnde, Wege,
Gebdude) die durch die Extremniederschldge im Mai/Juni 2013 entstandenen Schaden erfasst.
Dazu gehoOrten neben dem neuen Tagesbruch auch die erodierten und sedimentierten
Schadensbereiche sowie alte Tagesbrtiche und Pingen.

Die vermessungstechnischen Arbeiten wurden in den amtlichen Lage- und Ho6henbezugs-
systemen des Freistaates Sachsen (Lagestatus 111, RD 83, Bessel-Ellipsoid; Hohenstatus 160,
DHHN 92 (NHN Hohen)) vorgenommen. Der Anschluss erfolgte durch die Verwendung eines
GNSS-Vermessungssystems. Fir die Aufnahme der Schaden kam eine Totalstation zum Einsatz.
Die gewonnenen Daten wurden mit entsprechender Software ausgewertet und graphisch
dargestellt.




Schaden am Besucherbergwerk ,Alaunwerk Mihlwand® bei Reichenbach/Vogtland als Folge der
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

Die Grundlage des digitalen Risswerkes und die Darstellung der Gibertdgigen Situation bildete
groBtenteils der bereitgestellte ,, Tageri3 des Besucherbergwerkes Alaunwerk mit Darstellung der
untertidgigen Situation aus dem Jahr 2009 sowie ein Auszug aus der Automatisierten
Liegenschaftskarte der Stadt Reichenbach/Vogtland.

Erganzend wurden die verfigbaren markscheiderischen Altrisse fur die Erstellung des
Risswerkes herangezogen (Abb.2 :). Dafur wurden diese zunéchst entsprechend ihres
aufgetragenen Malistabes skaliert und anschliefend Uber Passpunkte, wie z.B. das
Stollenmundloch sowie die Grubenbauverldufe, georeferenziert.

Abb.2 :  ,Plan von dem Chur Furstl. Sachs. Alaunwerk an der Géltzsch bey Reichenbach
von 1787 (Bergarchiv Freiberg - Ausschnitt).

4 Geotechnische Dokumentation

4.1 Ubertagige Schadensbilder

Die Schwerpunkte bei der geotechnischen Dokumentation lagen bei der Ubertdgigen Erfassung
der Schadensbereiche und deren Ausmafen. So wurden u. a. die Ausdehnung der einzelnen
Erosions- und  Sedimentationsbereiche  bestimmt sowie die Erosionstiefe  bzw.




Sedimentationshohe ermittelt. Eine Fotodokumentation ergénzte die uber- und untertégigen
Dokumentationsarbeiten.

Die Auswirkungen des Starkniederschlages duferten sich auf dem Gelédnde des
Besucherbergwerkes in 6 Erosions- und 4 Sedimentationsbereichen unterschiedlicher
GroRenordnungen. Insgesamt wurden ca. 380 m3 an Halden-, Boden- und Wegematerial durch
das Niederschlagswasser abgetragen. Das Volumen des grof3en Tagesbruches (ca. 150 m3) wurde
bei diesem Wert nicht berlicksichtigt. Von dem erodierten Material wurden Ubertagig etwa
140 m® vor allem im Bereich der Rostbihne und des Einganges zum Besucherbergwerk
abgelagert.

In der Abb.3 : ist der Zustand des ,,Gelben Grabens“ oberhalb der Rostbiihne nach dem
Extremereignis Ende Mai/Anfang Juni 2013 dargestellt. In diesem Bereich wurde das anstehende
Verwitterungsmaterial und Haldenreste auf eine Lange von 49 m bis stellenweise 1,5 m Tiefe
und auf einer Breite von bis zu 3,5 m kerbartig abgetragen. Das transportierte Material wurde bei
der Rostblihne auf einer Flache von rund 550 m2 abgelagert.

Abb.3 :

nach der Wasserflut.

In Abb.4 : ist der ehemalige Zugangsweg zum Bergwerkseingang im Ergebnis der Wasserflut
abgebildet. Das Material kam auf dem Platz des Stolleneinganges zur Sedimentation und wurde
auch durch den Eingang in die Grubenbaue eingespllt, so dass der hintere Eingangsbereich bis
zur Firste vollstdndig zugesetzt wurde (Abb.5 :).




Schaden am Besucherbergwerk ,Alaunwerk Mihlwand® bei Reichenbach/Vogtland als Folge der
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

' bb.4 : Zerstorter Zugangsweg zum Bergwerkselngang

Abb.5: Verschutteter Stollenelngang desBesucherbergwerkes Im Berg ist die Strecke
vollstandig versetzt.

Durch den massiven, schwallartigen Wassereintrag kam es auch zur Ausbildung von (bersteilen
und nicht standsicheren Boschungen mit Rissbildungen sowie kleineren Rutschungen. Mehrere
entwurzelte Baume blockierten das Gelénde.

4.2 Untertagige Schadensbilder

Eine begrenzte Befahrung im Untertagebereich tber den Notausgang gab einen eindrucksvollen
Einblick in die Ausmalie der Schaden in den Grubenbauen durch die Wasserflut (Abb.6 :). Von
den gesamten Ubertdgigen abgetragenen Lockermassen (ca. 530 m3) wurden in den Grubenbauen
des Besucherbergwerkes rund 400 m? an Grob- und Feinmaterial abgelagert.




Schaden am Besucherbergwerk ,Alaunwerk Muhlwand® bei Reichenbach/Vogtland als Folge der
Extremniederschlage im Mai/Juni 2013

Abb.6 :  Verbruch des Holzausbaus durch das Extremwasser.
Der Stollen war in diesem Bereich aufgrund der erhdhten Einsturzgefahr nicht mehr zugéanglich.
Der einzige Zugang zum Grubengebdude war der Notausgang des Besucherbergwerkes. Alle
weiteren Tageszugénge waren zerstort.
In der Abb.7 : kommt es bereits zu Hochbriichen, die zu Tagesbrichen fihren kénnen.
Grundsatzlich muss eingeschétzt werden, dass der eingebrachte Holzausbau durch die extremen
Wasserkréfte sehr labil ist und keine tragende Funktion mehr ausiibt. Auch der Pilzbefall des

Grubenholzes ist weit fortgeschritten.

7

Abb.7 :  Beginnender Firstausbruch im Bereich des Stollens unweit des Eingangbereiches.
5 Ursachen- und Risikobewertung
Aufgrund der Verschldammung des Uberwiegenden Teiles der museal genutzten Grubenbaue war

der untertdgige Wasserabfluss von Grubenwasser und verstlirztem Oberflaichenwasser stark
reduziert. Bei weiteren starken oder langanhaltenden Niederschldgen muss wiederholt mit einem




Wasserriickstau in den Grubenbauen und damit zur Schadensfortsetzung des Schadensszenarios
gerechnet werden. In diesem Zusammenhang ist es auch sehr wahrscheinlich, dass der ,,Alte
Entwiésserungsstollen” erneut aktiviert wird und weitere Schiaden an der Tagesoberflache
auftreten.

Da bereits durch das Extremereignis Mai/Juni 2013 die Standsicherheit einzelner Grubenbau-
bereiche reduziert wurde, ist davon auszugehen, dass eine weitere Schwéchung der
bergméannischen Hohlrdume stattfinden wird. Diese konnen sich als neue Tagesbriiche oder
Nachbrtiche von élteren Ereignissen an der Gelandeoberflache zeigen. Ein besonderes Risiko flr
die offentliche Sicherheit stellen dabei die lageunbekannten, noch verschiitteten Abbaukammern
dar. Nach Auskunft des Vereines ,,Tropfsteingrotte Alaunwerk Miihlwand/Reichenbach e. V.
kam es auch schon vor dem letzten Extremereignis zu immer wiederkehrenden Wasserzutritten
im Bereich des groRen Tagesbruches. Die dabei anfallenden Wassermassen brachten Sedimente
in das Grubengebaude, welche mehrfach durch den Verein aus dem Bergwerk entfernt werden
mussten. Der untertdgige Abfluss des Oberflachen- und Grubenwassers erfolgte entsprechend
dem herrschenden Gefille vom Stolleneingang zum ,,Tiefen Entwisserungsstollen und iiber das
Entwasserungsrohr KG DN 300 in den Mihlgraben.

Wahrend des Extremniederschlages fiihrte der Flielweg des Wassers ber den norddstlich
gelegenen ,,Gelben Graben®, vorbei an der Rostbiihne, entlang des Zugangsweges (Abb.4 :) bis
zum Stolleneingang (Abb.5 :). Hier erreichte das Wasser den tiefsten Abflusspunkt. Das gesamte
Wasser wurde zusammen mit dem erodierten Material im Wasserldsstollen untertagig abgeleitet.
In der Abb.8 : sind die FlieRverhéltnisse im Bereich des Besucherbergwerkes grundrisslich
dargestellt.

8
BTN

Tagesbruch

Q
- A
—" A @} A |

i =
[ \

A
A

Sedimentation Kies / Gerall

/A

A ’ ‘ N

.- 7, |Hochbru

)

Q 9}
A

¢ L]
"\ [Sedimentation Kies / Gersll ||

| Lageplan mit Schadensbildern und

FlieBweg des Wassers.

Das standig anfallende Grubenwasser aus den bergménnischen Hohlrdumen, welches auch
wéhrend des Betriebes des Besucherbergwerkes vorhanden war, zeigt, welche Bedeutung der
Tiefe Entwisserungsstollen fiir das Bergbauareal hat. Der Grundsatz ,,Einmal wasserfithrender
Stollen, immer wasserfiihrender Stollen* wird hier untermauert und verdeutlicht, wie wichtig die
Wiederherstellung der vollen Funktionalitat des Stollens fir die 6ffentliche Sicherheit und auch
flr den Erhalt sowie dauerhafte Nutzung des Besucherbergwerkes ist.




6 Empfehlungen zur Sanierung

6.1 Grundsatzliche Hinweise

Zur Fassung und kontrollierten Ableitung der Oberflachen- und Grubenwésser insbesondere bei
Stark- und Extremniederschldgen ergaben sich zwei grundsétzliche Sanierungsvarianten. Die
Variante | folgt dabei dem o. g. Grundsatz, wéhrend die Variante Il eine tbertagige Ableitung
der anfallenden Extremniederschldge in den Mduhlgraben vorsieht. Wobei das Gruben- und
Sickerwasser tber den Tiefen Entwasserungsstollen separat abgeleitet wird, wie es bisher bei
normalen Niederschlagsverhaltnissen abflief3t.

6.2 Variante | (Wasserfuhrung durch den Tiefen Entwasserungsstollen)

In der Sanierungsvariante | werden die anfallenden Extremwasser Ubertdgig am Auslauf des
,»Gelben Grabens™ gefasst, in den Tiefen Entwisserungsstollen kontrolliert verstiirzt und
gemeinsam mit dem Grubenwasser bis zum Vorfluter (Mihlgraben) abgeleitet. Um die Extrem-
wasser ohne Schwierigkeiten ableiten zu konnen, ist der Tiefe Entwésserungsstollen vollstandig
zu berdumen, FlieRhindernisse sind zu beseitigen und der Stollen ist ab Mundloch bis zum
Vorfluter im gleich groRen Querschnitt bis zur Einleitung in den Muhlgraben zu verlangern.

Dabei sind folgende bergtechnische Mallnahmen als Schwerpunkte der Sanierung und zur
Wiederherstellung der 6ffentlichen Sicherheit zu realisieren:

e Der ,,Gelbe Graben“ ist auf ca. 20 bis 30 m von Holz, Lockermassen und Unrat zu sdubern
und bei Notwendigkeit zu befestigen.

e Errichtung einer Gerdllsperre oberhalb der Rostbithne am Auslauf des ,,Gelben Grabens® mit
einer Zugangsmoglichkeit zur maschinellen Berdumung des ,,Sedimentationsbeckens.

e Bau einer Wasserfassung fur das von Grobsedimenten gereinigte Niederschlagswasser und
Einleitung in ein groRdimensioniertes Betonrohr.

e Kontrollierte Wasserfuilhrung durch dieses Betonrohr zum grofRen Tagesbruch und Bau eines
Versturzbauwerkes fur die Extremwaésser sowie fiir die Oberflachenwésser.

e Beseitigung der Erosions- und Sedimentationsschaden im Zugangsbereich zum Eingang des
Besucherbergwerkes, Wiederherstellung der Wege und der 6ffentlichen Sicherheit.

e Bergtechnische Sicherungsarbeiten im ,Tiefen Entwésserungsstollen einschlieBlich
Berdumung bis zu seinem Mundloch, dabei hydraulische Anbindung abgehender
Grubenbaue, Berdumung bis zum  Besuchereingang und Beseitigung von
Querschnittsreduzierungen im Stollenverlauf sowie Sanierung von Hochbriichen und aktiven
Tagesbriichen. Das gesamte Uber- und untertigige Wasser wird durch den ,,Tiefen
Entwasserungsstollen* abgefiihrt, wie es bereits derzeit erfolgt.

e Vom Einlauf des Stollenwassers in den Miihlgraben bis zum Mundloch des ,,Tiefen
Entwisserungsstollen® ist ein dquivalenter, gleichbleibender Abflussquerschnitt, dem Durch-
flussquerschnitt des ,,Tiefen Entwisserungsstollens® entsprechend, herzustellen. Die
Arbeiten konnen in offener Bauweise ausgefiihrt werden. Dieser geschlossene
Radschenverlauf des Stollens kann dann auch als Fluchtweg des Besucherbergwerkes
vorgerichtet und genutzt werden.

Die Vorteile dieser Sanierungsvariante liegen u.a. darin begriindet, dass der vorhandene
Altbergbau, besonders der ,Tiefe Entwésserungsstollen fir die Wasserableitung von
Extremwasser ertlichtigt wird und somit das Oberflachen- sowie das Grubenwasser gemeinsam




in den Vorfluter geleitet werden. Bei dieser Variante bliebe das Besucherbergwerk erhalten und
wirde flr eine periodische Kontrolle der dauerhaften Funktionalitdt und fur notwendige
Wartungsarbeiten zur Verfugung stehen. Die Gefédhrdung der unterhalb liegenden Gebaude und
Stralien bei Extremniederschldagen wiirde dadurch weitestgehend reduziert werden.

Die Nachteile fiir diese Art der Sanierung bilden die anfallenden regelmaRigen Kontrollen der
Wasserableitung auf Funktionalitdat sowie bei Bedarf deren Wartung. Weiterhin ist diese
Variante mit grofieren wasserbaulichen und bergtechnischen MaRnahmen verbunden, um eine
ausreichend  dimensionierte  (ber- und untertdgige Wasserfiihrung besonders bei
Extremniederschlagen zu gewahrleisten.

6.3 Variante Il (Wasserfihrung des Oberflachenwassers in einem
Ubertagigen Flutgerinne und Ableitung des Grubenwassers Uber
den Tiefen Entwasserungsstollen)

Bei der Variante Il wird das anfallende Extremwasser tbertégig in einem ausreichend dimensio-
nierten Graben oder Betonrohr vom Austritt des “Gelben Grabens* oberhalb der Rostbiihne im
freien Gefalle Gber das Gelédnde des Besucherbergwerkes in Richtung Vorfluter gefiihrt. Durch
den erheblichen Hohenunterschied sind kaskadenartige Versturzbauwerke zu realisieren.

Dabei mussen durch die beiden Stralen auch Durchlasse hergestellt werden. Im
Zusammenhang mit der MaRnahme sind die Ubertagigen Bauwerke des Besucherbergwerkes
teilweise zurtickzubauen und die Wegfiihrungen neu zu ordnen. Zur Reduzierung der vom
tagesnahen Altbergbau ausgehenden Gefahren und Risiken sind berg- und bohrtechnische
ErkundungsmalRnahmen vor allem im Trassenverlauf der geplanten Wasserableitung
durchzufiihren. Die angetroffenen Hohlrdume auf der Trasse und des Besucherbergwerkes sind
vollstandig zu verflllen, um Tagesbriiche und Deformationen auszuschlielen. Das anfallende
Wasser darf nicht in die vorhandenen Grubenbaue und Briiche verstiirzen, so dass Schachte und
Tagesbriche bergtechnisch aufzuwaltigen sowie zu verwahren sind.

Bei dieser Variante bilden die beiden Entwasserungsstollen die grundsétzlichen Probleme, da
ihre Drainagefunktion nicht vollstandig beseitigt werden kann. Bei Extremniederschldagen kann
es dann im Niveau der Grubenbaue zu unkontrollierten Umlagerungen und Freispllungen sowie
zu schwallartigen Wasseraustritten kommen.

Vorteilhaft fur diese Art der Sanierung ist ein begrenzter bergtechnischer Berdumungs- und
Verwahrungsaufwand des Besucherbergwerkes. Die Kontrolle und Wartung des
grolRdimensionierten Betonrohres stellt sich als relativ einfach dar. Der Grindungsaufwand fir
die Rohrtrasse kann derzeit durch das stark berpragte Bergbaugeldnde schwer eingeschéatzt
werden.

Als nachteilig kénnen die unkontrollierte Hohlraumverfullung im Nutzungsbereich der neuen
Wasserfiihrung, der Verbleib von eingeschrankten Drainageeigenschaften der beiden
Entwasserungsstollen (unkontrollierte Grubenbauentwésserung), schwallartige Wasseraustritte
und Verndssungen bei Starkniederschlagsereignissen sowie die vollstandige Aufgabe des
Besucherbergwerkes angesehen  werden. Das Auftreten von Tagesbriichen und
Massenbewegungen im Bereich der Halden kann auf Grund der unbekannten altbergbaulichen
Situation nicht ausgeschlossen werden.
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